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Einleitung. 









Da* Thema, welches idi mil gesielll ham iel weder ein sue 
schlieGllcb chemisettes nodi fin rain »>i> ■ I^»ijt: ^**- 1*€- ?-« uml knun ew 

sowanig nur von tier hygleniseuen ode* **©n aer vnlkswirtscnaft- 
Hehen Seite (ilh'in geiiuirenu gewnrfllgl warden. Per behandelte Sutt'l 
berishn ebensoeehr den an hygtenisebei] Probleinen iatereesiertan 
Chtraikor oiler Biologen K$e den nichtakademiBCben Desinfefctor; er 
beruhrt in iihnlichem Aiwrnilk' daa Arbeiia-Md eines fur Vorratschuta 
interessierten Verw&ltiukgsbe&BHen wie daa eioea ini Beeundneiis- 
■reaeu Uitigen Aratea; k 11/ site Kreise. (he irgendwie an dor jUBgen 
Wisscnecliafi dor Schadllngsbekaoipfmig Anieil nebxnen and fetal 
das grofie Gebiel dor BlaueSnreanwendung nk-tii uberaehen din- fen. 

Danach vcrstcht ea Bicb, daG Form and Inhall des vwxliegeodan 
Buches nichl den Wflnechen einer dor gemmnien Leaergrnppen aliein 
gtrechi werden konnen. left bftbe mn i eewohl hei dor Bolundlung 
chemtseher Fragea als audi b»i rein medizintecban AiKfiilming-n 
mogliclisi mif da.- beeehrttnkt, was audi flam XicnispeziaHsten wr- 
alandlich und werlvull ersidieincn dtUrfte, nnd anderer.-eiis verwal- 
lungstechnisclie Kigenaiten und KinzelheiH-n dor pruklirfclicn Pureli- 
a isungaarbelt nur Icmz bdi&ndelt. So ergab sieh von selbat eine Be- 
9ch rankling in Form und Inhnli. dio don nachfolgendeB AflBftthiungen 
den Charakter einer infornrierenden GeearolUberslcht gibi. Beao&dsrs 
9 irgfalt wurde doflhaih auf Hie Auswahl dor Lileralurangaben ver- 
wandt; sie sullen dem jeweils an Teilgpbteien liiierossirrton Anhalta- 
punkie fur ein grOndllchereB Stodimn geben, Fiir die srerrvolla Jlilfo 
bei der Sio.Iitung dcr EMifar umfangroiolien Liieralur BBga kli an dieser 
Stelle Herru li. \V i ed e rb «• 1 d be?onderen Dank. Amdi tier fiir toe 
behandelie Gebiel zueiftndigen Industrie bin ieh fiir dtorlaaatmg von 
Material nnd zahlreidio HLnweiae zu Dank serpfUchlet. 

NchudliiiL^bekampfung \>i oino noch in Ihren Anftagen siocltende 
und in ihrer Bedontnng violfiicli Krai angenugend erkannle M'U-.-.i- 









I. 



Einleiti q 






Behflft. H5gen die in folgenden z saimuengestelhen Kapitei an ilin-m 
VeralSndnis liiid Ausbsu beiti-ageo and d»a Wisstu ua Bte mid ilirc 
KniwicfclungsniogUrliVpiteii in wei pre Kre se tnurea. 
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I. Technologie der BlausSurc und ihrer Derivate. 



*• 



Geschichttiches. 

Die Kennlnia n.n <l»>i HUu*aure utid ihivu Derivator W QO** DieW ' 
Die Alchemic hftl ihr Vorkandeneeia aftr gtttEuii QUfl dJfl ^vUsensehftfrlichu 

in*' *r*i gegon Knd* ctes l& Jul r i u i ru ibr* EIj Biiwbftft&n and ffio •lm* ii 
sie ^cl^i en M tig lick k«t ten KB (teuton l^sonn^n. Zvu ; r lni ; ni *ir I** wc 
noch. beta BftMtera in alien Poraarneiin>n und Mm Studium von P*pyroeroH*n 
auf ihn- Spureri m sloflen; d«h aehi Iftliln, rOi zu Redil odjer ru I nnvh . 
Be luiliU ftrhon dir l'ii -!<t mi tttefll Airyvvi. bOtteo Bkfll rm<v Aiifirii^t - V<rti 

blaasHuretiAttlgen Pflrriehkraiwsfl bedtofil («7taafc dee Sebireigvo**), wra m 

tfDTwitJtlgi Mi n^hi-ii. iii*> Bfch tuT \rrixilntr Wwa* LmMkk in die Geheifflll 
defl tatafcidtes roraohftffl I .mion, aus dera Wflga rftUBWO WOBMMl*). Auf iris 
Papprosro] lia 1*obvw &i«ta (dell A« SpnKbs ^SprUdi oteW :i w l- n Nnmeti 
JAO bti Strafe Acs Pfirstehs***). Bbea&tt " + i r die c'Bip Wickang tod Mandeln 
auf Tiere when itti JrQtaefiteo Altertaia befouutt* wS« die SehrUten de$ Xft 
rides and imb i <*we£swt Bcklieftftdi «ird aw* mantibra ana to Bdnei ee- 
naiuMi ^asamiuensiHsung nicht Hfcrlicferta v; Hfttea i»: <los MUtoJ ■ l ■ * - j .-. \ 4 

i l*r^: M'it rvUinr <li** ffifltorf* «fl IWrltfbtOT Wtdft, mil far Hlimviiin* 

b», dea si* «rihftlteoden PflanswaaTtofl in Verbtodojig gchraohl EStaai a i 
ter« Zflii Bind i:i km ,i*!iiirii >:h|,^ ( u, /. ft, raifilMitgv VervsuuHe isli 
Kirachlorbeei irasOTf t Aqn.i l^aaiwperaffij, ki£ atfl Aiifuliriuhtcl m|» r Ucicgri 

UDtergescbobea Vlr, b«dtigl worden si ml irolxi dio gtfttjgfi SVirfeiEBg .-< !■ i i 
und ahnliohor PiHnzoiiexu kt g iU l&ngdl befcanw ron»u*ge«lzl warden mafi 
(Poli 1713)*). 

Jttlontella dart wohl Gils ervfescn stngeseben irerde»j dftD KliOB In wiiv 
IrDher Zrii *ii< k achfldlksSw oder gm WdJirh p tndc Witkuag kbttSssct 1'llu 
bdcannl w»r, nhne dali dtinmld dio sedbtcfitoa Glftmisoltor vrlswn konmoiu »l »i^ 
v,.^,, ifettw IMlmzon ein un! duwlte GtlinuMtal. aBmHeh «li.* CjUfigruppe 

i \), enlhalteiQ 



sj Englcwfl iiiiii.Ui, d. choin. t^obnolofte Bnoiiscdiw«lg mi. vn i: 

») F. Hoofer, HisL do la Chlm. Parifl 1MJ. r 22ft 

») H. Kupp. GeselK d. C?fa«nfe, BrauMdiweif 1M7. tV, B- !77. 



a L TWImolosif *" Ill n > in i 



Blausaurevorkommen in der Natur. 

Die BlftU3#ure i Larcbntie nldhi but ein £ra«ignis for modern* □ 
hoik, wonn os dlwei ftUCb rorlwliSiWB biteb, sie & iiliefilich tttusend- 
!'»nihiiHri-^ hen u*fo Ilea und der Wirtsoliafi an wicfctiger St&lle eta- 
2ug!i<»K:: BtattsSture EndiM a&Kfa scboa in der Nairn-, in xahheicben 
Zeilen ties plhuizHrlttMi and tU i i» hen K irpers; &lierding& in bestitam- 
ter Form gebnnden, mdafi erafl besonderp chemtache V»r gunge bnw. 
In nientwii kungen A\e freimaclien und ihr V orhandenaein dftnn untcr 
rmntfinden aehr ploizlirh und dftiitlicli erkennen iaseen, Sie findel sich 
im PtiaiizrniTu h foal BiiSBChlieiBlieh in Form von Nurilgluko- 
s i d c n *) gebundcn. eincr Gruppe aiherariiger Verbindungen der 
Ziu-kcrArteiu die boim Kitchen mil vcrdUnnu-u Sfioxen oder unter Ein- 
wirkung epealelior hVnuome in jjrofierer oder ktelnerer Meage Spalt- 

prodokte bllflen, im tfeseiitlichen Tiaubeuzueker, Blausaiire und — 
io natch An (l£fl belreffenden Qlukwsidea — eine reatliche Aldehyd- 
Verbinduna- Pas bekairate«ie diisspr Nitrilghikosid** Ut itaa aflttfl bit- 

teres UandeOfi zn -invinirr-ir uuvp.! i I i n ■ -i. ; ie**en Molekfil einen 
komplizierten chew ia in lolhaw z* fc igl*): die knt&tphung dor Spalt- 
produkte liilii sirh ilnrch folgrnrle vereinfavhio KnrmH amdrwiken: 

IV,,,.,.,,!,,, Hi™,™ Z„cker 
!m.' eyahogene K|ialtung des \ -nvsilnlins erfolgt durcli die Wirkung 

■ 1 - l'i riili-llh'- 1 iiiil-iri 

Aii'lrti- neben dent ManddnilrilgiufcosMl Iwfcannto li.iinsaureKlukoeule ginf) 
Liiui'n-^r: alo, Prulaurasin*) l.n mi iria odnr Pbaaeolui min*), I.niusin ). Gj w>- 
< . i iiiii'*K Vici.i;iiii" ■ us»*. Schon ons dcr eiseni i S ni'Miklatur wird cratch i- 



>> Vgl, A. II •• f ft «.* r. Hirnlb. d pxpprim. Pharmakolngie, Berlin L928, I. 

vj p ,'., m ,,„.., H r. n.,u> r. .*-<' h a Urd. Uebiga Annalcn 25 
t83S). s 175— 19a 

") K. Kuhn, Die Bio*e dee -imyadaline, Ber. Chem. Ges. .i6 (1933], 
s R57. _ v _-[. aaeh C. OppcftbeiniCf, Die Fermente. 1, Leipzit; 1925, 
S 2?I n i'>04. 

=) h. m ■• ii - ■■■v. Coiopf. renft in r>-»K Si •"' , '. 

■:■ A .In ii.>en, C*ntrtJW. 191 7 I . s. MO 
*) W, K. Duastan u. T. A. Heury, Omr.-ilM 1901, II, 8. 595. 
- K It. r.wrt u K. H. Less, J. of OftfiM. S*>c. A7 (19i)5), 1, S. 552. 
V W. K. de JoBft l>i-i- T.;u rliitn. Pays-Baa, M (1912), S. SBO. 
<;. B -rtrand. Compt. rand u-. ri9D6>, -. S32. 






licit. daJt ••- ~i< i. .1 -i ui-i-c inn typwehi II- -; nlt< ile besfimmtet Pfloaaea Od i 

ri. n/i nteile haadelt, Id a lei- • ■ SveuoheMkerne, del Kiraehlorbi r- 

biaiict. dee L« d a a a . fc H *k< n n db, 4ei Syn wu lei i- b i iflanxaij 
u. a. Alle faaben eineB etwa Abui AmygaVlin esUflpreefaaadftn Anflmi**). Ain-I. 
in den Lamellon von P m beBaden aieh nu-hi -l i ■■ bus, mdcto Bla 
titan * ...... i. ;,"). 

Heute kennt nan berehs liber 50G verschiedene Pflanaen, die 
lure in mt'ln cider wenigwr wtrkaamer Form enthallea"). hi 
besondors grofier Meoge fmde* sie sirh be) I'anginni cdule; nacl 
M. Greshoff") enthirfl etn tin/ ..-»■: :'.i an g gen 950 g IK'N und 
»wei Sproftteile eon I .'i g Trockengewichl enihieltcn 133 ins IK'N. 
Rvkannt ftrt audi dor holie lllau- li regehaH der Rangoon-Bobn«n 
(Phaseolua lunaius) 1 *). die fins (Uuknsid Ph iSft i matin rnthallen und 
b .-■ zu 30 ing und ivehr Blauetara in u«>g aufweteen. Wildwachsende 
Formen enthalten sogar his zu 800 nig IK'N in 1UU g. £©88 I: 
g ^undheiisanit hat die Ti age der Omilifahigkoil von RangO i. 
Bohnen stagehand gepriift und ist zu dem Schlufl gokommcn. nls 
obere Gremw fttr deren Zulaasiing men Vrrbrnuch 80 nig pro LOO g 
zu emph'hlen 1 ").) Und selh-i im T;<-rm h had man iiiz« i.-ehon in d D 
DrUsen iron TanaendffiMern hlauAftureabapftitende Stoffe gefunden. 

Is branch! also nklu wundcr zu nehmen. dat soit langeni zahl- 
reiche V'prgifning.-ci s hinnungpii bokflnnt ^ind, die gorado dom Ge- 
DUHU von bitterer. Mandcln-*). Aprikoson-. Kirsch- und Apfelkcrncn, 
KirschlorbeerblWtem n. &. folgen. So (ehtra Schweine nach dem A <■ ■■ 
ftittara von Zwctaehenkemreeten, Setiafe nach dam Genufi friecher 
Pfirsicl blatter ein. Forner w-ird behoiiptei. daB 50—60 bluer? Mami i 



») Ygl. anafuirL ran Rljn-I : ■■ : Dte Qlykoside, Berlin 1991. 

U. Mir a i i ■. mp. tend VM fI0S3>« & 382t 

i*) M GresheH, v i iv d. Phanwrie _'ii 11906), 5 8OT/8. 
DOjbloptd. -iahrb. X. W. 7 (1909); K. Rost, Blnn^nrepfliuiMn, - MAT. — 
M. Einde u. Th. Hnrncnann, ArehW •!. I'lmnh.i i 969 [1931), 8.S86. 

») M Qreefrofl, Ber. Ohen tea 23 I8S I, 9 i: ■; -, - I'-rs.. Hull. 
3 Pharmacol. 13 (IflflH & 589*. 

>«t IE. L. Ouignard. Compt. rend. 143 1906), S. «S 668. 
Lange. Afb. KaJe. G« laflhflttwml Berlin 35 (t901 . 1 IT — IM (mti l.iij. 
— H. Luhrig. Chem. Zlg. 41 [1«B h ^ ***, a, -''■-'. — F. Wir«hl« a 
I hpinh-i-.t, Z. f ruler.-. Nfthr.- n. (.-t. ibir;r< I '(• (1990), 8. M6. Th. 
-udendorf u. G. O i li r i /-. Z. r Ontert \ .In.- u. Oeoufisiittd S9 [19S)), 

6. 8. 



PoUcflWobHalnrt 1 (1WD). fc. 137 u. 136. 

Vgl den Bin - ii ■ •- "liiiit vim Marzipan i K II. Lebmaa », C'liem.- 
ZtE. :J9 riW15), 8 K U M B BS HCK pro 100 g b< i ■ Bttblldiaa M«r- 

tiuan Tiir unbedeokllca. 
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1. Tectmoli ^i>- ■! c il: m- : 



1 1 1 



einen e raehsenen Mrnst-hcn*! and 10 Belcher ©in Kind iddlicb \pi 
giften knnxii 1 "). Goialirlu-h wegcn three verh&ltmsm&Gig hobes Gilt 
5elialt«B kOnneo gewlsro Eittokic win. die in ■ - tl v b ilkohoUschcn 

; ■ 'i : ■ ■ ■-■ n verbraitei sind, wis Zwelsi t<> ibranntivoin, Kirsehw ..-.-■ sr. 




isl bs verstSndlieh, wenu einige F ■-« lier sie mil deni As~i- 
.* i i ii ii - ;> i it % v fi in Zuaamineiib&Dg bringen uml in Ihr eio 
Zwisi h«n pi ii. In k t fij, .J,,; /iiiaiiriian ashen, / mi ii Kiirile verschiede 

!>"'-■ tUtioD .'MibiT lie! ili-ii i-lii-ri L't'iiinri I'll Pilaozen au.uh it. I'-: 

Epidermis, ferner in dem Siehteil und in efatxelnen Stetten dee U&rfca 
uml der Rinde zahlreichei I'li.-mwn. \..i ailen aneh in den Laub- 
I'laiioin zi; Baden Bind, Schon Xreub") glaubte den Nachweia m 
ii zn baben. iah bei Pangium edulo nia erstea erkemtbane 
duki der Stlckatoffnseimilaiion Hi; suefture fcai ri cud daU hiw 




mug d.- !; uii^'i Hypotheee* nEeht genOgead eetHeeodee Material vor. 
[nabwiondere h»i sfc • »kel ■ bv ■$«») fjegen die frel '•-■■•he 
these L'.Ai.inli: DBcii ilun Lsi die Blausaure in Hirer giakoaid- 






'■'ti I i eher Ms l> ; *-imilatimi«prodiikl anauselien. 



Die Anfange der Cyanid-Herstellung. 

Tr-i- ,.. .ngedeuteten maBnigfacben VorkorameBa dor Blmi- 

«3ure tn der Ketur gelang Itre ' bemische Entdeckung etsi rerhaitnie- 

Ug spaM. Dabel bandelte ea eicfc nii-hi alnmal on tbre Erkennung 

i "'■ der ge an iten rfi&uzen; die l.i wh klung . riztc an oinei -muz 






* I! ■■ ' :, ■ ■,. I. P twa 1 |g ft : #9 a. 

I ■ -i.-ii iii dieeem Zusmihu n mg t& tar i..---.:ur aagegebeaaa 
Z .■ !■■ 'i a '.i ntehi <•.!• I* u\:r erbenn wieirei - - sh um fraie i 

■ - n ! ■...■ I.. ■ ; - ,:, fc B ■'. ; i lili'lt V- '., -y.ilii ;\ lli:. - h inirll. 

S i :i i ■ I. I- ii v i .. j ii . K n . i . ]• „ h i. Tt.xikrtl-tuu-. Bei □ M _" > 2\i ■- 



28-i ff . 



■ -x i n. <;ifn. ii V*r^lflungen, BerBi 1929 & WW [dori \. 
,w ! V _'l. K. WindiB. h. Aril Kaitt Gmand etu ml n (1«S5 

n. 11 <!>.- . & Hftff. 

■ ; \ ■.: . i ■- A r, : fin , tillaitooawg.XIII (1896 i » 

1 M T ■ i. \m, .l.ii.iri I, n d I ii !>.._. 2. \ 1)1 ii'Moi. s. s.'i n>. 









— \. J. Sic k.l -n 1* u r jr. S« ,.. 

s 2»7 •:'- 



iianuiu* 



loan. 



— 



PI * VfUll 



iilii i -t< L i uff 
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»«■•— fall 



anderen SteH* sin, bDoM tor %&i&eekwg iee ..Brri:m>rbh>if *<■- 

nannten I- nrb . • .-. 

1704 Parhenfa'TJkin: lUe-hacll Bltfl Aklnm-i Dlpp' I e&l 'ken in Be 
.■in.-n blauwi FarhKoff, twrgastfll mm Schmelxo rioto liiut und I'm 
i. . U'l.iin It'l; mi' BlBNn t irii'I»), 

1721 \Vriiff.-:ri:.huni: ffieB&S Verfahren- & YY ...,,1 « .. r.l (Philosophical 

Tr tttSi&tiQB&b 

tm U ..,"< r aellr Itlu-i.uwoi#te i.. 1 »l.l..pMi-i.-n.-.K.. ■-.") ^i,. III,:!;,..:, fa 

17nl» s.-l; ,■-• e (1743- i>», SleUt im Zu-«i nhani! mil wineo bekamrtfa 

AH-i-iim ul.or Brriiii"iMiu») »U er-i»T u i - -- r i g ■- B 1 a u - G u t • 
her. (Naoli ihra btsteliend aiu ..Aniiimniik*. ..Li ■ und ..IMilogf- 

i,-. spliar ton i..,VMi-irr. Berta illoi und II tffl^ "»-: i -*.«e* 
- WAnentoff, Eohlenatoff und Stloknlofl KCN), 
i?n Clonal erhBlJ BlnuSaa dutch ( tr,i,:,-i. *ofi Amim-iiU. ib« fclBheitoV 

'Htd/i^'lili'-' I. 
UJWIltner (p6fii«ge /.r <•>- ■■ lifiti- .; r liL.iiA-iiiriTM -loll" .-r-miaUg 

raine % .-i - ra rm i ge II I i! ii -;i i. t« &H6 CyanqttecksUbei unit Sa a i 

her ofid ■■ir-i..-k- Ibk Oltiigkeit. 
isn <; ; , y -L n**. io k, ndon-iert die r*lD* l U <$:**■ B U n ■•:...■. ■• 

Wegen swaer fferkonfl void Berltoerblati wurde daa a§ftfe I'i 
duki ..Boi-liTHTtl^u.^un'- genannt. uonu;> si.-h spfitOT die Abkiirzui - 
..Bla usiiu re" ergab (SdicHo gri-i-mulii mir die BczeVlmung 
..fSrhpnde Motoric im Korlincrblau"). Kl»'ii dahtt' K.uiiiint dip v- 
Gii y-La--:i * eingeliihrte Brapirh&fciilg ..< y.in" i« . vhih-^h.'. von 

rfkm* . Hftno Karbri; die BlflttWto* Bfllbe iSt larblos. 

- 

1&35 D air oa (ratal flte BUdong c«j C^eiWfeindang«ii lit H ...- !■ <"> f- n 

ttach"). 
l839Thompaon stelN ''.■.MiU.iiiun fcjrWtll .■ 1 1 - ■ ! ii.-j fam h ftoerfell 

\«ui LoB iiVr cin glfittendes Genus** ton K k-, Pwsusclio und bia 

folspaoen"). 






»J H. Eepp. Clwcli. d. ' hi'inif. Btauiiaehwdg 1-iT. IV, S 
— J. >;. Wagner, Tiatotim :\. Praris 1 <%«*»»» i Uun.lK d. I <-rnM-l. I . fc?ip- 
sig 1866, I. 3; in. 

"i C: W ^Htpiir. i'hv* n. ChMa. Wee^e, fieranageff. v S. F, H.tidi*- 
snult, Berlto IT9B, B. SI J». 

-•'. Ann. .him. phys. 11. i». - Ana. Ch. Q. I'h. S8, 'U. 

») B. Kopp, (i-ci;. !. i Ihii.--. Bruunsc'hwoij 1>17. IV. s. .7 . 

»i c; ;i > -I.im' .- ■• h-itm. Ann, ,-ium. i»liy-. fe 6. 196 851. 

-■) \. Liml.ni. Slafler- Ann. l>7!'. 1. ~j. 63. — Vgl, A. Bronoman, 
ZUchr :■ ffllc 8 U-!'ui. S. 178 

■*) b. Thompson, EHngkr? polylechn. Joura. 73 (881 (1889 . S, S 
.null mutlauKt*n?.»U r'lbnkattott L. PoS.&OB u. A. Bolislfttc, 
r*nd 36 im- t. §, 20 . 
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I, Techno I »gie ier lila> - 



!'* 



1&45 Buaaeo and Playfair -leohachteD in eaglischen Bocliftfen ilw BH- 
dtmg von ea, t kg Cyanid Innerhalh im-.- T 2 ■ *-•■- *:. rDieeei \f\ rp Dg 
fin lei I *-uj«* wjvij i pnvutt** lainwsp)**)* 

i * I J a |U©ni3 i — ' : artdei M Bl uwrnnl ildtrae ] ei dw Leurhiff;*- 
I ;i li r i k ;v I Jon nit I », . - li> * in Iinu 1*j1o AmBUtniQg doa </yan~ 

gt Uolu ^ ini Lencbtgoa 
i^:<; Erlenrai \ t -i Bmpflehli die Heratetag v n rciimj i, n.i \ ■. imi- 

ry.uii<l aus gelh»in BlulUugefiffall unit him ^ 1 li- -: i< rn Natrium: 

1 yanid nach direcm Verfahren h rgeslellt* 
















Die Entwicklung des Cyanid-Bedarfs. 

I i 1,'iv.-* 1 ) enriihot die Bildnug /ii»aiimieiih;iiiL<.- ( !-r and abiBs- 
h:u.-i KupferseUohteQ 4n| Act Kniiinik in I - I'liniomeni' 
Jacob i") entwickell in Dorpal and Petersburg du er*te Verfahrra .! ai 

I v;iii<'|i!;i-lil.. 

- ,, \\ t _■ | '•) **nHe( die ScbeWwPche Beofo ■;.■ ing, dafi Gold und Silber 
in Cyaaaitoltlaag© lOellch elnd. auf die Gain '■'■■■ -ru.ik sor Horsiellun- 
v.. i, Edebwldllplflai ten run 

ISffl i; i-e Iftfit -iiii in USA. oin Yerfttfiren patenHercn. Cold and Silber m- 

Lt/.pm miitrU Cfanidlaugen herausz i i : boreita fruher hat schon 

Eisner**) Qber tl « * t l Lftsungavorgang I riehiet, 

1883 Mi Arthur 1 li-- Hiiider Fo rr e a t entwickeln danael) d»« D?ch 

iii:i i 'nannle VCTfahren der Goldoreloueeri - das 1889 and 
1890 z .n -r-t it; Seuseeland and Tr;m>v ; iil. Bpftter in Xorlaniprika und 
Eingang Bndd 






- n n 



u 11 > i ii 



L PUy E« i r, r« mi. . .1 Obemte 12 11817), 



~j lr. Langa, s- ,i,i ,,,,,1 i | sn !7 (1917), S. 26L W. Haute u. H. 
v. Scliwarze, Stahl una Bi«en Is (19S8), I. 201 W. He Conaachie, 
Ch-m. Age 22 (1930), Monthly Mt-iall. Section 31/38, Ihts, Ulasl furnace 
Steel Plain 18 (1930), 3. 1149 n. l&k — HUP. 571289 V. ■•■ .sang, 
I! J8), 

1 ki. II. .1 n.Mj a Binyi v thiL d Chimie, III (184S), 7 A, 295. 

**) i. Erli DDK v t- r. Bit. Chen Gea B i-i«i). II, 8. IMG. 

'■' l\ l.'M-aaler.Bei Internnl Kongr.fangew Chem. 1903, Berlin fl90#), 
►) \. .ii' l.i Rive, London a. Ed. PhilosopMflBJ Magazine, in. 9 (18K), 
a 335, 

••) W. V r,i uIia user. Gftlvanottchnit Berlin 1926, a.«88 

••) E.P. l.ssT. 

'" L, E ; a ii e r, J. (. ;rala. Chemie 33 il^-U). 8. 20. 

Vl-1. A. Brand, Cbem. Industrie 18 (1896), 8.89, — M. v. tTalaf n. 
1 ■. I . I* I * • i n , Cyanidpnwesse iiir tioldgew Innung (Uonograpb ang»w. 
Elektrochemle \ II). Halle 1903. - S.Q ruy a. J. A. MoLachl an, 3. Chcni.. 
Mclall. a. Mi::. Sm. Smith Africa 33 il9;i:i). 3. :"' 39Q 
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ISS7 d equll-lel und M o : ■ - p w ; ffliuxw di*» IVuij ■ - in K tliloraii 



cin unci l*vi:i-iiii-lr:i *i-iiiiit 



ii ■■ 



^ n/r n ^<- ii u z uir l ti<\u 



V 



Wiilitoml bis LSSfi die Ga I \ an " plaatifc d«?r aUieiniffe Grnfi* 
\i braucher vim * yanid**ii wai und dflift-ivh die G ol do p Si fl tlgeroi 
in steigi :.<t*Mii Ma fie fur den I > anid-Bwtarf d« Well mA&gclicnd 
wnnhv 1st im Laufe d r lertien JahraeliBte aiieli Ate ScliadHaRs- 

bekamuf un|i Lalti] von ItedeuMiug ijp \rordcn. SHkhi fttil l* N - 
wurdon filr die SdnldlausbefcSmpfwiig in ilen n :,r ^. npltu pen Kali- 
forniens wadipende Mengrn Alkallcranid verwandi: bcihUmd hai det 
Yerbrauclj an CvansaUen bz*. hii IliUsiffei Hliu^-inn- in KflliforniCTi 
I He Zweeke der ..Bauiutagjiaftiug' reirhi erlieblicluni I inlaim an* 
l'imii ■i-iimni* - '). \;n 'hdeni die Bail til 'w ^.im .;,: a ei I : Blfl-UAl PC ill doll letWCB 
ewei Jahraehnien audi i di n tfil Inwej l&ndern foiwi in Sttaaft ilea 
und Australian Vcrhreiiung j I " de hat, i del VFe-Ii-Yerhwiueh mil 
Cyanid fin dieseu Z\\ ei# dei Sdiadlii (e«hekampfii»g mil n^hrere 
lausend Tonnen. als Cy un \* ■ \ uc z - h&rzt»n. I ■ ; - ww 

don airboli in groBeii Zugeu I infant: ttnd B ■■■ z 'r^w-hihrh. wrl< in 

die Blausjfrire fur r I i ■* SohHdlitigsb camp-fung geivonnen liflt 

Eiti nirht minder gri Im - Umtlzgrbicl brachle dip RlnfUlin £ 
w*ou Cyanid-MUehungen Iwe imniier Eigenwl aliwi fur die Zwwke der 
m « Ii I h ii r i h ii g* 1 ). BesondfM die Aiuomnhilindusirle. in erMer 
Linie die a rae rife anise he, niacin utarke G< Ii vtm die«em liente 

wirksaiUHlei) utnl ziimm .- gsteil i I -r i Inn ilteL 



Die modernen Methoden derCyanid-Produklicm, 

hw S e h 1 e mpo v e r *?a * u ng M ) nath Rr -t i*ll i rd* ran Bi* t*b**| a**- 

slattrt, nuif l^n I jull.iniri ii It r HH*ien7in kerfii*>iibfli;ftn im^h <l*ron KnW ■ 
rang cturcli trocktnc ['e^tilhuion die 1 Jarhi nnilmltciira Sti k^toffwr in< ins 
(Beta In, Aspara^fin Up S.] bei Tt'fii[K*n n I OO ItOO in Biau^dnro un* 

cuwand^ln. (Flip Schlffuprx t B t^dHiin^ wiril not li In /^ > i I ithrik^ii a-ii"*ffi \h\ 



*•) (\ W U iMi-lu (. n Ii. School f I un ' iQi . :n h.» * : ' ilifonna ■ 

«f fM- R Thvmp&Qtoh Ch«n, Zt« 5 iWtJ. - 2 
**) G^ K- Bropli) »:. S. i:. l.* \\ r» Ti-::m-. Atut'^u*. ^" ^twl Tr^ar* 
Inn j (1920^21), s :U( < Jl .<T.. Tlw Foundry Tradf <l««nwl XXX 

**) II. O-L ZU'lir ;in^'Vi\ (li"ti.i- 1 IS i lttjiiK S809— *1.3 In- « * 

Handb. cl)*in Tecl ^ic BratmwWviK ,1 "i- ^ "I " KfibVi r. Iwfc d 
Cyrtnvi i biftdunsjpn, S is hil. 

U\ l ^ 1 1' I' yi MM 1 1 * J * V<H 1^1 /iIp* 
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L '1 ©i n dogi ler Blnusaurc 









Deseauct Wetkc lur Sucker* und Chpjuia h 
re Aktiengmltschftft, Rutin, CSR.) 



Industrie A. &., Dessau; Kali 
ii, AmmoOiak und iv»h* 



I M- Ci *1 n <• r*Ve r f .t b r e n ** i L'ifil aua Katrftu 
lenatoff synth t, -■♦% Ni-.TrL.!)i CviKhi govrimen: 

NaXH^C \i< n i IU 
(Du^**.-; Verfahroo wun.U* as ttsondeni ran ' j Eteuteebon ' ; *»M- und SUber- 
: "MiUvmstiit. vo ilfl B easier* Frankfurt i. \I > /u grafter Laistirag snfc- 

1 >|« 'inv ViTiv^riunir wb rittvaten uur LnftfitlcltstoffbiDdung von a. 

I i mi fc uikI \. Cd i'o") unter Uitvirkttllg dftf DratechtfD :.iu|il- und SUber- 

Srhoide;in>lalt (J. I'llr^r umf IL Frettdfcrib r .: ' und ft t SiAMttB ft Etthfce 

iuO, (<i + BrJweiti) gegrttndcta C^aafd-Bescllachaifc'*) ffthrte /ur Bu twiddling 

I a * iltMiinuyanainid -YrrfuliroiH**) und < 'h am ilt i :n bQlEUIIktffn AM9H1I 

d«r Eailc rtfc -kni-o-f f fter iisiiong^ In • len V«r*lnigfen Staatan ant- 

stand an den Niagara F&llen dasgrofioKaitedtick^oflvrerk i<r American Cyao- 

diiii ■ " : - : j i [ my**) Hier minto ancfc dad VtMiainrn I- Djw <i M^dl^chaft, 

dnreb a hmeteea von EaltesUctostofl mlt Kodwaie eln ni< AtigproseBtigea Cya- 

n ill herzoat* ll«i, dutch I- md l* *•) -**> w*lt tfGfb»aflarti dafi rin QwrktfttMgas 

Prodokt erhaltrn wnrdt\ I v? emtsprw hem i i ni-< In- VVirgang tet zwnr writ 

Oil I nut ereu«fct«), JedOCh UOCh nicht fpHB mi :•• nij* "tatfjje 1, 

tW ; ■ - - NaCl — * 2Nft©J - Ga(l N 

i»^ aua Knlk&tickatoff durch Scbmeben m\% Kocha b sid) l.yanid 

tad Endprodufel ontii.iii ble SOR NaCN (ea i^t nkht uhm* vreltocea 

das Cyaaid ala S.iirnnn* oAtt *\\ eiiimsa e rorltegt, wemi auch dip 

V t: li< nti;f*n 1 ij i^raiiMnoii dae t^StQVO wahrvehvinlu-h jnat-lilj und 

:iN ,.Snr'it>^at" otfer ,Arj nbcunl viniid" in iIim Rrzhiuif<*i i*i ftlr dlft 

tung Bowie fttf *ii I IcrdtelluBg v*>n Ferrooyaoideo sut eine^'uhrt. 
j ft n Landifi^Proiefl bngMtelliw ' \ ;u ■ ilonunptftparal (4** — 50 



blidet 

, >: 

I ■ t 

Stahll 

Elc i 



Ga CHh) -pi'dl xuv.ov Qffm -Nam on .l_yaooga^' ejne Rolk in dt r S 



Schddling^- 



"I 1 1. If, i'. l M 



'•i 1 ! 



i: p. i22i!i i^mk c i fc - 3i ;:>:: (law; 






*-^ 



- I'. It p. 

it I p I 

?) /. 

Cat o, Che 



lll.lltll). 

AP 1 

I B I v 
ft 1 1 

H. li. I 



\l u It I v r I. Iml. (I. Aiiininni;ik u * ''vnnvorb.. L"'ipziK 11*13. S. 17T ff. 

196311, 148015, 11804ft — Ch«n. :u.lusnii- 29 [1904), & 23. 

If, 1\ S68I -i. I0897L 116087. HBOi 

•■\n: Bngw. Chemla 16 (1908), S. 52" u. ;i33. A. Frank u. N. 
Industrie )B (IfftS). - 145 
) K* VP« *i irl>* ■ li. Silj»trir u, >, Rr^atx. Leipsig 190ft, S. 2Mff* (aw^ 
Lir. S. 272 -S98)- — Snmmlg. ehom. u- ohonu -t<*<*hih VorlriiRo (Gr^ 

I .L Soc. (homical Industry :J (1920), a 884 R- 

S, Land!* Ch^nl Mclallurt;. Eagin. 83 (1W0), I t S. 265, 
i P. l, 36% 287, 

u. cttoUt-tgchri Vartreg* ((IroawnwiB)^ Sttittgarl 1931* 



lg. diem 
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t*:k*inipfung. Wegen seines garingen CN-Gefaalfaa and iregfm mnra Veronrrini* 
gUAgm [KaOt, GuUd, EoehraLs, KalkaUcketoff, Kobtmstoff) i-: das Aerobnud* 
■ v;.njd fUr riele Zirockc nit I geeignet; b b* K)tt it wird tt kmim dri tlrtlranu 
technik dienm kfli ■ 

Gcringerca ProdukU asamfo&K uU obige Pt\ zasoo bttben mwi Grupi 
-.*. itlieUscl er V rial -i dk i erwltnl frerdm mflssert Em h&adell sich 

Mjal utu * wfi fob Uichor 4 -) uiul n T li o r £ o 1 1 a3 K WVAolUl MK 

Alkalien, Kohle and Lul rt fc&tafl nit ESBennuttta < 'y.m a* gnrtancn Iom 
sine Ufiglkhkeli, die schon *H+ir firifli mtwsraclfti wiwste**). Weilw fasten uit 
d bMiptedchlich von ter U G. Fartwnlndu&trie eiilwielcette kitalFtiBdl toeta 
OoBte Synthase a i^ taunoniak. K h ei Mwirft, PormnmiddUmpfe« w ) bcv< Kohl * 

iWKtQtttQ mid SfcuwstofJ 1 *). Schltofiltoh seten Boeb clli Vj rschlftge emgefUhr^ 
cKe rich mil der Osjrdfttion roa Rhwluiidcn miiud> Si a i *t SttlpetersduN u. ;» 
zu Cy*owaa»r«oH befaiwfl**}. 

ubei rdienl die li$gtjchtteft * y amairiani syntl etta I u Soda. 
Kohlenoxyd und AnnoBiftfc ra gwrirawn, wom Enrahnniiig**}. Auch der efek* 
trisefae LichthoRrn wird zur Brtfogarag 4 Unite! .-> rffu tor die Cy«DMWo»g 

lifr;tng«rjKt*n**j : AnagfcngBptZJtkl d-i I>i>irikaliL.ii bikfcfl mit StfekSl tf uiul 
Wju$fi$rtitoff vfriliiiiJiEf Kolilenwassprs offfc, tH* ftftch <]* -r Gteiclmifcg 



2< 



von -a. a.V«> Blnnriiun t»il- 



bel d« iiii Uchibodeo herrMhenden Tempeniiiir 

din. M:i Mloben Uehtbogei m rt«J 1 1 i e ten die •jKsof (PgIhii 

CIBA in Monlhej (ft 

Bind fcrfolgreioh wsuch 



nod tB« 

hi ] 



Ibhwris}*). Am h Svn li -m anf photochemischer li-i 



II. Giftigkeit der Blaus&ure und ihrer Derivate. 



Je nach dem Verwen<liim**z«''ck i 
reiner Form odor ale „Cyanid", d. h. in 



in 



B 
i el 



es Bl 



I' I'lllW 

tusftuj< 



eder in 
hSaU - 



5") .1. i: B i i . I In.l I i.-in i bemistr; 

") Th. Thorspll, Ztschr. ftBg«W. O. 'nuo 

») D.R.P. am (188 V. Alder, Bw. 
— i:. Tttuber, Ber, Chen, Gcs. t2 iisii9}, S. 

•M D.R.P. 46061S (19B4). — Vj^awA H. 
Khwelg 19S0 fLilentnr S. 1— H). 

*) D.B.P. M9 63 L9W). 

»n D.ap.978a (iaw»)., i>. r.p, nn«8 

(1924). _ W Gluud, Cfaem. Zte. M f*9M), 8 
«) D.li. I' ll.i;i §&m, 46018* <1M5 

Zlg. ."I ( 19SII). S. Mi). — K. \! ii I I m r. T>i^-. K. 
WJ H. Hoycrmaiin. Cbon. X'k. 2v> 
,1 ") B. Waeser. LuftaflAidnffiMfairtne, 
«') D.B.E IW7D6 iZii-.izz. D.R.P. KJ7563 
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ir'i 



'i - 



117 






II II) 

■r. i». 



■2*t:l — 25: 
S. 2-J9, 21 
4 (1881), 



S II. 25!. 

8. 1V.S. 



rrlalioD, liraun 



. 188231 



Hcnsl 



tipiii. 



i ! 8. 1S», 147 u-34- 


















If! 



U. (■ 



>l [1I;.H- : 



in don HaBdcl. Am gehrauchUchatan mhiI die AlkaUoyanide, also vov 
nllcni die Kalium- und Katriumsalze dm Cfranwaasaratoffs; fiir $6? 
viase /.ui'i kr wonU'ii jedoch aiu-h die Knl.ilka]i.y;timU\ inabeeondexe 
i jTirtidc (Sc)iadlinir ' ah impfung). Bad Quecksilbercyanide 
iatgutt*i») angewondf. WcnigEr rexwandl mil dieaen Gruppen 
-.;». I tHe I -no- und ferricyanide, din wiodorutn ala Kaliuin- oder 
Natrinmsj Ize 1..1 irliik.-ili". ^Gelbnalron", ..Koiknli"). mannigfui-li'- \>r- 
weriuag finden, Llle dieae Pvodaftte enlholten die BlauBfiore baw, 
die Cvangrupjw ntein- odea wenigei teal gebnnden. Ana dm mcisien 
Snlzin b«w, iliren HJauagen Ififii a -i d*s lUiiusaure dttreh Saurcn 
firiimu'lien and em veirhi d;m:i uut-h aUB dan I.osungea dor Realtnoitt* 
geini*<he in Gasform. Ihr baaondore iiiedrigfi Siedepunkl i [25,6 J") 
bedingt einen sehon boi Zimmerlemperatur hoheo Dnnipfdrmk. Sie 
kSnnte Aafier mil gewiasor K.m- h Lg log auch unter die Gase ein- 

f ©gliedi warden; doi h srted ^ie itligemoin als yhi.-.-igkoii betrachtat 

ml, Definition, die b<si Uerlilsffillcn von Bedeulung cordon kann). 

Sclion echwaehe Satiretonaentra*4aaoii machen BJausiure Qua Gya- 

niden froi. woshalb z. M dec Siilzsaiiregehalt den Magcnsafica uus 

mlgonommenen I yanBalzmongen sofori Blausaure entwickell und bo 

\" il'iMiiii'' herbolfuhri. Sogar duroh die Kohleiia&ure iter Lnfi warden 

■ 

^anida zu Karbonat and Cyanwoeeereiaff Eereeixt; ieebalb Bind 
liberal) dotf basondt i Vi - chtsmaficahmen erfordarlich, wo mit Qya- 
nid.-ii pearbeiiel wirf: in der GiMwmoicilinik. hoi doKlolderzlaugerei. 



h 



hit: 



along ili t OaareiniKungamflaae, be! der Stalila&rtttiig uaw. 



Scneele, flem sie Ereiem die KereteUung von Blausfturo, alW-i- 
dings nur in irtaesiger L&sung, gelungen war. batte noch keine 
\hm g .mi ili>i (Jrfiihrlh hkeit i - • 'hpinikul?: er sdireibi: ..Diese 
Materia lial einen sonderbaren ni'ln unangenehman Gierucb, ednen 
Geechmack, der etwas ans SttBe grenst. und etwaa ErMtzcndca im 
Munde, mil la* zugleich aum Husten reiBend* MH ). Im bftufe dor aeil- 
d :u rerflosaeaen 15 I lafrra 1st -lit- Kenolnia ron der Giftwirkung dcr 
Biauaiuro gnindlichcr getvordeii: ;illerding.s ofl auc-h griindliih i 
■/.in- Uborachitzung. Bo kam scfaon im 3ahra 1833 ain Berliner \po- 

hernua, belm Knmpf gegen die Berlin 



liieker mil dem Vorscblag hcrana. 

_ 



indvir Sir 



U<jh ltu . V A 



aueirangeii;. 

«i i'. W. Sc h-'^hv i'hy~ u. Ghe 
; i i i. I!. :iii 1793, S. ■ I >'' : '. 
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bedroheoden Frnnzosen mil Rluusiiuiv gatatftakte Lappen an den B11.10- 
ncllen zu befeattgen, um durrfi dieses Kampfmiitel den Oogner tibor- 
legen zu wanton" 1 ). Dieeelbe Unkonnlnis tier GrenMn, die dor (iiftig- 

dcr Blausfture dureh il. B M (fee niielitigkeit gezngen Bind. I 
anlaflte nu bwtlhrand dee Weltkriagea die Fra-z.-.'n. taagwamt 2000 1 
flUaaige Rlftiirtjiurn nl? GranulenfuUung au verschielien. die iiber 
keinerlei weeeBttleheo Sebaden unrieiiion konaten. Dte dabei in dem 

Ktuunfgelaiide erzeuglen t"iasknnzentniliiinen koniilen audi imieihalb 
kurzer Kinntmungszeil nnlit zur Vergilluny ge n wml vrrlli 

il- . !. aich Ubertfiea eebr «Kh"). Blew nit hi writer Torwtuideriiche 
WirkungslosigtMl dnrf nun rikht darflbe* hlnwegtiuacbon, dali die 
Blausaure eta gofahrlichos Gitlgaa, wenu aacfa k.-in Kampfgi - tat 

Die C.ifiwirkung der Blausaure bei HenMn mid Tier nnd in ge- 
wlaeem Slime Mich bei den Pfianwn, beruhi dunuif. dafl die „ln*iere 
Abaixng 6m ©wrebe**, d. h. die Sattereloffvereorgong der Zetlen durch 
Spares von Blausaure gelu-imn ate gani nnterbundep wird. Die 
tierU-cuen Zellen. insbesondere die Blulkurpciilieu. emhalien 
«ta eisenlmliigna Formnni (Cyiwhrom). dia als Kaialysotor fur die 
AtnrangBvorgaage zu batraehten iat, d. h. fin die Aufnahmr von Saver- 
stuff durch das Rim zum Weiieriranaporl U die Saueratofl rerbrou- 
oherufen Zellen, in dcnen wiedertun daseeEbe Atmwngaf enneni den Gas- 
wechsel regelt. Von KSrpe* irgendwie aulgenomroene Blaueflnre- 
mengen verbinden alch nun mil dem ESsen iUe-.es Fermente* and 
machcn os damit fur seine Aulgabe unfahig. DflS Blul kann -in 
weilerhin awar noch mil Saueralofl belnrien. ftber die Reduktion 
des oxydionen FeniientelseM wird durrh die Blaufi&ttfe gohoiiimi. 
damit also der Gaswechsel innerhalb der Zellen und aomlt die Aimuug 
dea ganzen vergifteten Orgai mus zum SUUsland gebraoht. 

Diese Henimung dor Zelltiiniung irn tiariedieu Organiamus dm 
HCN. die bereiis *ur 50 Jnhren vi.n Claude Bernard enldoekl 
worden war. iat in den lelzlen Jahren l>e-ondi>rs eiiigoliend von O. 
Warburg atndieri worden 1 *): Warburg hai audi die ana Inge 
Rrseheinung ini I'tlanzenreich. die Henimung dor Kobiensuuie^ 
milation in P f 1 n n z e n ze 1 1 en dutch Blausaure. unier-m-Ui. Auch 
hier sind die Vergifiu inlets. ■li-'immgeu ganz annlicb, wte oben flat- 






■) U. Muller. Dte Qbaai. Wafle, Berlin 19S2, S. 69. 

■•) VrI. F. Habur. Zur (3«Boliiebt« dee GmakrtegiB, In ...'> VortrSge", Bm 

lie 1921. s. SI, Ann. S. 

») o. Varbnrft Ztoefcr. angaw'. Chnile 15 19M > i— «■■ — i>*t.-.. 
Ber. CiMD. Gea, M fH»25), I, S. 1001— XOU, 
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gclegt, vernratlich mil die Fesilogung eines den Asmmilationsprozofi 
katofytxsch l^rointlussrnden Fermemtea I Ac pptor) zuriiekzufiibren. 
Da I km konuie bewiesen uteroen, du Behoo sebr geringe HCN-Konzeii- 
iraiionen (V'joooe Mol.) die CO^ABSimllatton bei Pflanzen riann stark 
hcmnuMi. wonn die AeeimUaticmfltfttlgkeit die AimnngM&tigkcii tthir 
w-irgt. And*rerseita rind erheMtche Bluusuure-KonzoninHionpn ohne 
Hi nllu t>. solange die A«siinil*tiaB8intensiMU untor dw der Alnvung 
ii«»gt w ). In der negel assimUieren und uiiueii die Pfianxen ebsaso am 
Toge wis in d^r Xsu-hi. d. h. sio <'iilwukeln stHadlg 00* und <).,; }o- 

liK ji i^t das Vcrhriltrii^t dor pnMviekollrn Mengon i bti Tngc kleiner 

3 

- 1, hei Naehl grSfier alia 1; die Aiming dor l'tlnnzr triit ateo tags- 
iiber hintex fler Assimilation auriick, and iihonviegt naclit*. Mit der 
ublgen Feelatellung findei audi die bekamne iBeobachtunH eine Be- 
grOnduag, daJ) Pflatizen aUgemeiu am Tagi* sehr blausaurecmpfind- 
Itch slttd^ Im \ l !n after verhftltniem&iiig hohe HCN-KonaeBtTalionen 
rertragen fconnen*). 

K« is: eine nicht zu unteT«ch&t*ende Eigenart tier BlnuaSure- 
vergiftungen, daB sie „l e \ e i - i be I " lind. Die vuia Kurper auf- 
g -Miummenp Blauettur* wird in ihm unior Bildung ungiftiger Pro- 
dukle rnsch asorMort* eie is* dem fieriachoii Organismus ^korper- 
fronut", im Gegenaata Bum pflanalichen! wo m«n sic Kelegcntlirh i - 
StotTwecbseiprodukt an&uspreclten gunnigt ist 87 )- Im TierkfiriKM- wer- 
den in oar Kegel die Niirilo. von dor BJaueftur« angefangen bis su den 
I QtsrwsrligSB Stolon* mil Hilfe des VOB Kiweilfcerbindungrn eeiieferton 
Schwefels in KhodanviThmdiinzrn {- ( INS) umgosoizt und ala aolohc 
IBgeSchiedOT 81 }. Als li^griimiltel gegen Klmi*aiirpvrrgiftungen warden 
tht¥ nohen allgomeim-n Anmgnngsn n^ln in OTSter Unit* rfihwefel- 

haltige Prflparaie enipfc>hleni Thiusulfm. ferner Sulfur colloidale oder 
Oxuniiri rati kolloidaleio Schw^el zuHirnmtMi*). 

Dcr oben hctfchricbette ^Stillatand der inneren Aimung" kann dem- 
n<M'h aiedoi beseitigl werden, won:: mittele nattiriiclicr odet kUnst^ 









••) flu Emde u, Tli. Homcmann, Archit d. Pharmuzi*^ a ill (1931). 

-) v.: ... - ■ „ '. isfahrangen Bbecfiana- .n.Ki.-winl:-!,.,,,^ .- ^-img. 

RT ) K, .1. Stekclenburg, B - Bar- tKrtoniqne i Tl»ndala l ,v I'm, 
3; 886 JT. 

•*) B. L :i n g . Arch, experim. I'otboisgif u. I'hannnkoloei^ 34 (18941, 
3 217 ff. 

". \. W. r.-- . Ai h. cxperiai I'.irl.-.!.^,,. u PliarmakM.igio 12^ (IMS), 
S. I~'i0. 
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linen Giftmenge und der Menge, die der Kflrper in der ^rl**i 
„ entgiften kann. 
Es flnteoric] audi d«n H dbifttenaa de* veilig re-reraiMen 1 



llcher Atmaag, also durch iufireehternaJtaiig tanr, Wiederanregmig 
eiBM intanaiven Blutkreialanfes die Blaueaure von den oergifteten 
Zellen fortgefttlirt und iiinuli'lsi raseh ini Kin per vrrtrilt wird; Bll 
koiinri- dabei mit den Bchwefel abfipalMnden Stoffen in Berflhrui 
und wird, meisl outer Bildung ?on Fthodanid, ..enitfiitor. Gelingt die 
Entgiftong dot Blanflflure, die Aleiai&taoung und BerxatfihMani < n 
treten, bo wird .1 ■•■ Vergijtnng Bberwunden, ohne Nsxriiw ir-kungi-u zu 
hint«riftB8ea. 

terana erg : a, dafi die <m!' wirktmg der ftnisadra In erste 

Li nio VOD iluer Knny..ni i .. I I OB, d. li. von der anf cinmal angrei- 
l.-ni.-n Mengfl iilil ariL'ig iflt und Ilk-Ill BO sidir \"ii Hun ul»-(duii-ii 

Mi'iipe. ills; von der iiuu-ihalb ainei pi-wi~s.ii Zcitraumes niifgn:i'»m- 
nenen Quantitau den:i waeantllah fUi don Au^ang dii Vergiftong 
LSI In eraler Linie das \ .•rhaifni.- zwiachen dor pro ZeUefSnall zuge- 

Zei 

& entepi : auch dtaa M efa intemna Set v«Hig rwettiMen BJWfr 
a&nrevergiftnng, daft cin nnbeatrltleaeT Nnehwete ehroniachei 
Verglftirng**) triahei nichi erhraeht warden isi. Dam Btehl nichl 
antgegen. da£ cine HCN Vi Tgifmnsrsekundtr '»i> dahiu latente Krank- 
heiten offenkundig machi und LUBbeaondexe sefawaohe Organs noah 
anfiilliger warden Ittt*). In don wenlgari Fallen, die die iw»*uh- 
auag „chxoniache Vergifrang" rechtferllgen kanmen. handeli ee ^i<!i 
dahex vermutUefa urn Kachwirkungen anderer Uraach* hla der rpin«*n 
Klniisiiur<- Wirknn?. In dio.stin Zu~ainmenlianjie BBl km/, uuf die 
eehlagwortartige I nicrsrlieidnng dor vor?ehi«'dcnen KflrpergifD in 
V h o sg on-Typue und B 1 a u - 1 tre-Typoa bingevieseoa; in die 
arete Gruppe gehoren aile Gtfte rail kunulniiver Wlrkang, in die 
swelte die liifie mit ..iw< sreIbler M baw. roaorptiver Wirkung, 

C. J. R«« L Iftam. Ubor. clinic. Medicine 5 (1990), S. 513 MK 
ll. Kuhnrr. Dsutsebe awllilatoehe WodwowliK AS (1919)^ II. > -it— > 

— Huii.lk d. »p*'r. patholoK. An iimic u. SUiolog^ Bcrfili 1990, B& N. 

EL Petri. w Vorgift«Bgen fc ^ + J08/9. Awh K. A. Bolmsvn, I-^lirb. J- 
anoig. Oicrnio <>, I : n !iw*mi; IW8 S Si *■ 

*> Die Longs n&cht htomroa i: tele i PBIlcn rfiw Autwih »6,E«irt hwip- 
lach berichW ininl^i. (UB l^iit-\ die hin^-nk Mik 0*W Uthmftlehtend WW J 
odrr Hiiirr rhroni^hon KalirrL^ji lit,CTi t Bieh l>^m:fkr- H«B Hi ! - ' i- 
and LaftangBuftMiliui BeUetoa, t«U g«***^ :i 'N*Coi mAm on i indw Inm 
ihncii forlibergehcnd Eilei rhterung md i 1 " bmtvi^ bift Mm Eb isi nuch bo- 
fcuml dsB du DuKhgaannsq i u » torn m EAlUuBfW Grlpp* n- 



;' 
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II. Glftigkeit uer Blaueaure 



Kinc eigcnartige Gruppe von Vergiftungsorselicimuigen verdient 
noch besondere Beathlung. In tier Regel wird die Blausaure ale Gas 
eingeatuiet und gelangr durrh die Lunge in den Bhitkreistauf und 
in die Korperzellen. Xicht selten ertolgt auch die Vergiftnng im 
Ma gen. deesen Same ftUB Xreiwillig oder unfreiwillig aufgenom- 
menen < >.iniden die Blausaure frei macht. die nun raach mit dem 
Vdmingssaft in den Korper dringt. Weniger heachtet wird die dritte 
Mbglichkeit. die Hautatsaung. Dpi Gasaustausch zwischen Kor- 
per und aimosphilrischer Lull durcli die Hani lieiriigi Immim Vlenaohen 
• -iwa i% desLungengaswochsels**); Blauaaure hai aber einen weseiit- 
iich hdheren AKsnrplioiis-Kocffizicntcn fur waaser- und feltahnlichc 
Substanzeo aU Saueraioff, waa ihre perkutane Resorption in ent- 
BpreoheQder Weise beeinfluBl' 1 )- Auch die Lipoidloslichkeit der Blau- 
stLure ist in Betraeht zu Ziehen. Je iiach dem Zusiand einer dem 
Blausanrcgaa nnagoaetzton Hautfl&che, ihrer troekenen oder feuchten, 
warinen oder kalten Beschftffenheit, Ireten inohr Oder weniger erhoh- 
liche HCN-Mengen durch aie in den Korper ein. 

Naoh rtwry gelii cine Kntze ath&a nach 2ft Miniiien zugrunde, wenn 
■tie mir mil dem Korper in tine Gnskonzcnt ration von ltf g HCN.'ebra gcbmchl 
wird und die Aimuugeorgaiie tUiliei vor dt-m Gas get-chiii/i bleiben**), t >i« - lllau- 
s;iiiriMiifnalmiH erfolgt hesondera ra**h. wenn die Haul wund Oder infolge 
Schwoiuau^elfidung oiler au-: amU-ren Grlinden feueht ist. So winl beispiels- 
Krosrhi'n die Hlnii^iture in ganr. erhtfbliehen Mengt'n durch die fcuehte 
Ham aufgenommen. 

Besondere Beachiimg ist der Hautatnmng hei der Schadlinge- 

bekampfnng oder bei Rettungsarbeiten zu schenken. wo Menachen 

unler dem Schutz von Gneinusken eich eine gewisse Zeit im Gas auf- 

halten miissen und dahei auch durch die Haul das Gift aufnehinen. 

Spuren des Oases kmmen an den Kleidern haften blcibcn und eogar 

nuuli nachtraglich in die Haul dringen. Zu langer Aufenthalt in hoher 

BlauMurekonzemration kann daher auch trotz Gasmaskensehulzes 

gefahriich werden. Auch daa Hantieren in blausaurehalligen Gefaflen. 

a. B. mit nacktem Arme bei Keinigungsarbeitcn in Blauaaurcappa- 

raiuren. kann zu Vergiflungserscheinungen fiihren, die allerdinga 

noch nie gefahrlkhen Qiarakier batten. Hautvergiftungen mit 




'") Die HautoborfUiche eiao^ Krwachaoncn betragt rund 2 qiu, die Gesamt- 
oberflactae der LungengefaBe SO — 100 qui. 

'>) K. W. Ileizel. Ztschr. „Gaa»ehtrtB und Luftschutz" 2 (19S3), 

S. 3S&-39. 

") F. Flury, Verh. d. Dtsch. Ges. I. angew. Kntomologie 1»18 (Berlin 

l»li'), & 68. 
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Blauafturo Ziehen je nach fhrem Grade folgende Erseheinungen nach 
aicji: II /egefUhl am ganzen Korper. besehlerniigten Puis und Blut- 
andrang nach dem Kopf bei gleichzeitiger Rdlung der Aiigen; feraer 
Schwei&aiifthmch und Schiittclfrosl, goicgenlht h Durchfall; nach 
^: Linden ofi noch Kopfschnierzen* t'belkeit, SdnvHciH^efilbl und groiie 
Mttdigkeir. 

Die Vergiltuagaerstbeinungec beiakulcrYergiftui.g dureh 
Einalmen Bind nat* Fl nry-Zernik n ) in vier Sladien an nnlet- 
i-ilen: 

a) InitUUtadiuro: Zun^.TmeTide* flnlicher fleiz an don Schleim- 
humeri YOB Augciu Rachen und obercn AteBiwegen* Brennen auf dor Zmiffe. 
eigenatt% OMtidttml^fea&Uftttder Gwehuitick in Muiid und Rfecben, i \*> 
gealrnete Luft riecht nach Hlausiiun-, T>rtickgefiiM in Hit Btirngeg^Dd, Heklpiu- 
nurng, Schwindel, Srhv^nkcn, reifcirier K opfwhiiCTi; [^bclkcit, Erhrwhcn, 

lidrang; A inning; cret boschlouuifcjt, dunn vertlult* Blumndrann nach dem 
Kopf, H(*rzkIoprcn. 

b) A s t h m a 1 i 8 c h e - S til i u m Inter albnaiilich zunehnwnder 
SchwS^he oft plotzlich \ o-rlangsannrag der Atiming hei verb alt m&nuifiig gut 
erhallcnor Herat at igkeir, starkere Alcranol, nhtt noch koine KrUmpfe und k* UU 
BewoflJaetotttOrun^iK 

o) KoDTuUivischt'E Sladiurn: A$gStgftFuU] mid Avmnei aebmen 
au; das BewuBteein -<-t;vinrte1. es treien it tti**h-Honi*<*e und tctani- In 

^.unpfeauf. 

d) A ?phy kt isches Stadium; Die Pupil lea sind erweitert; die 
Atmone -nrd immer floehcr und steht echllealleh still. Per Tod erfolgt raaeh. 

Fiber die absolute?* HGN-Mnittm. die von Monsch oder 
Tieren noch vertragen weiden. und fiber die a« eirier Vergifhing 
rrfnrdcrlichen Mindestqunnien and Gnskonzenlniiionen lin- 
den siclt in der einscMagigen Literalnr nieht sehr viel Original- 
angabon. Naehiolgend scion die withligslen Da ion ziif-nniiuengesteHi 
imd dnrch neuert K.-obnchtungon crganzt; dabei ist beaonderer Won 
suf eiuheitliehe Maflangaben. insbesonderc der Konzentration &U 
jlUOT pro cbm (bzw. mg HON pro Liter), gelegt warden. Konzt-n- 
uaiionswirkungen ohne Augabe der Einwhkungszcit sind unbcrtlck- 
sichtigl geWSebcn; auf Tempera turangaben konnle verzichtel werden. 

ObBT dm BUusaureempfindlichkeit <\cs We rise lir-n liegen folgende lieob- 
achlangen vor: Nach KoeJech kunnen (in palTunoicrhnischfn Betrieben) 
10 mg HCN pro Kubikmcier dauerad ohne jedc Sehftdignng. nach Flury una 
Huubner 4i>— 50 uig HCN pro Kubikmiltr ohne eriK-icre schadlicho Sacb- 
wirkungen vetiragra werden"). ielzlerc Menge kanu VorflOMgebend Ko|if- 
— - 



») F. F 1 u r y u. F. ?. t r n i k. - I i-llielu' Gasfe Berlin %9*% S. 40k 

»*) F. F 1 a r y u. W. H a u k n e r, Bicvhem. Zlwhr. 95 (1919) , S. 249—250. 
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II. Uiftiekelt tor Blaufcmr.- 



■ 



■ 



achnwrwa CtaUwIt* HeraUopfen und Erbreehen erarnqjen**). E1« innorhalb 
1? Standeu in glefclmiBfiigOT I'ntertrilung zagelUhno Mence von 2 g H x 
dem Hftfira In Form »oo goltom W l»i / i la zugofuhm wlfd geradc nodi 
otute dsnt«niden Sclmdwi riulgttionimra"). Sok&en noch Qngetfcfci chen K 
senlratioQ^i gegaauo i k*uin WW B*wi»fl &ffir*ta*taig BlniNtvn, <to "He Wir- 
kaog dwchwflcW 6fl — TOfflg !l'"\ pr» Kiiliikm [ fcgec fed m dor H : kS 
fa CirfShrlichen, in.I bQhere Konaentretioiion, ttbei 100 rag rad Hrik& fettaBBn 



ilcn T&fl bwri?taflli I 'OT Tod i r ii : in i nled&ren iSflljchen HoMBtttrtuBWSB 
i i i.tili r\n r oder mehrew* Standout cm, famn jcdoch bel totes Komi * 
tralionon («bPT 1 tf rhiu. snfm'l i-rfiilgen. Ri- >g iM nur ttflgEioh. W«H 

w ffplfaigt. 3k Atranng zu t-i-i:.il'en. Dift doeis minimn totalis, dlBjMrtige Bung* 
I i. lie ten KOrper mftwteweiu aog«fakrt vraflwi mutt, ira dm Tod berbci- 
zurtihren. betfl inch Ufc««M") W* 4« Mmachrn oiwa l Mg HCN pro 
Kilograms) Ktopowwrleht, f tir etera &w«di(iOT«n also £m 70 mg ii-'V 
»el i-: aatttrUch an die wrfottige Aafiwduae-der GeaMotBMge gfldwta. Len- 
a i tii. 7 - In m flioh Mitel BaepirobiWfc daA 10 IS rag IK'S in W»«wr, auf 
oiom»| geoomnwa, uTOcliflfOicli *Jnd nml ntasM 90 0g »1* ">!»»«• ®»°** **** 

I r v :iknliu!n ri dm Men© r > 02S gi - kUictte lv-i- ti i _ en; 

. .■ h :* rin emUialUne CN-Mengc i- eh ■ wntiich grfitor aU oben iur Ue 

9 _ fob s kagegebeo, aft wktft abw | tonJ Oa nlchl *qEot1 rati a iin KSrper 

tliirll ♦ 

IV i del . I- - - . ^ --k >..- . I :. I g IB 



1«> e IH \ >-:i. 



HI TU «> 



rs Mrii 



urn Warm! W otler InMklenbckamp- 



iuns :i i : * Vied die Eftdlicho M^u^r UDtW ' WftlSadMI niit nur W&mg* i 
h UnnxOgra aufgefwmroe©, Kin< GmrShnoBg \n Btovefton eriol^ ufta 
in dem t^i^rurnulmioii Anffl to. nic it. Bel wl^dwholwr Hmttmung ftchfidUchw 
Mi'H^.-n kann dl« K*n|jfiii<H'i lik 'i g^gpnUbfT dwn G sm uch n<n!i ttotgeriL Qftnz 
rer^naett Bind FSHe van IdJ ayiifcraata beobsditel vrmidfla* iteo eliw aoormate 
Empflndllohkeil geg^nfibm geriugi*tmi IllansSurameiigen, tli<* m Brt W ben VM 
^iftuns: i i' trangea tttttt Dio Bfettfiiare m] luwfliehkdl wird tenwr dnrtih 
AlkobolgonuQ betrttehfflcl) ge«lrigert 

Die dosia minima letalia konn fur ftlle erftBcrti #MlibiW€t irnnz all^ 
Ecmeia ala 0, i LO rag pro Ktlog»*nun Ki ; ■ . j* w rln u^nunnmn wwtomi* 
Affen K : i .' ♦ <i uiiil llnndr werden Jurch lv>nzontrn1ionon von 300 blB 
:{<)* ._ m innorhalb weniger Mhhii<mi geUH«. 
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T: K, A Bofmenn, Ij1m1i l a Anorg, CSiemie. B. B^uttBobmig 192ft, 



:•) K. K obert Lchrb. der Intoilks loo ■. 2. Slatlgarl I90«, II. 9, 8*5. 

"i K. Ii. l,'"limann. Chemiker-Xic US .I'.'i: . 8. "mI. 

*) Xaeh dpni DwlMh«Q Araneibnoi hebAgt Ittr "ffizi m-ll** Blansflnra flM 

Masirauni der cinnnh^rii Gftl •■ - in? uinl ikr Tat' p '-- lb* 6 mg HGN i I'. A. B. 6 
(1926) S, >>', 68), 



■M Vgl. Stnrk 



i 



n R<- - i 



I. Toxifc 



1-929. S. 243. 




Toxia ho Menjcen 
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KU>iiu-n - vrmbliiUM- vertragen iJweiee grOftere absolute Mcnsm; K*« 
Dinchen, Ma*T8ehwelao6*ii« Katien, Jla^A ttnben «*l n*li 
Aufnahrac ^ou 2— r> mg pro Kitopruou) KBrpefgwiebi Ihre EttrpfindlichteM 
ftegen.lber den TOrgehledenen QMtt3iia©x3ttaOoiM?li isl jcdorh ganz un* i I ;<*d- 
lich: H«w«bw*iiwlten and K*flinclwb wrtmgso, wahr eb Ihre* btsoit- 

- jwr Annum: Sabutsrefieu w fsft nltttiv Hatha KonMotratloten, wWere - - 
gar 041 £ s f r • Bttn i tfl Dbne BnebvaRlm* Kxahuhm z«igfe& 

ojiterbalb OtfS *? pro EtttrfkzD«tot b ■ V«r^finflg»rMfaeiOTni^Wi nd '" 
K:ttton stud ^ in m.i nfrbiger lb Hftasft BeMUdefl i ifindilch Bt&d VOgel 
Hausgetlii) i ■ ■ - :cn Bto i mM) n 

hi.rkuu GndM man alio Stuffen Act BtB^uretrapfiirfUoI 
i h*ttaidtlgcr W lef i ] wi' iStofebmiwhTccbeii, Rafcerialtfin \M 
jrtirmw) bis mr Ctommffindlichltei S(erhraikk«L I in Q, Schm leri ■■-■ 
hi eiuig«a Fallen eind Mgai lie n» tt ■' i*i Wbm«i ; nocli lefcfater a' R '■■ 
ils die Umn and volletitvtatali o TlOM. Bel fer Fnfl« dee Material*, Aut in 
tthlreiclien Ycrott*mlirhuu^.--n Bui tiosoin Gobi* few utgOTUtdien Btafean h * 
ftfitfKUttOHl] te<* tot W O^W ui&glk-h, i ■ dte»e« Bucket I . I iten 

Eg bM heknntei vfadan, d*B din BbwwfiWreaBpflfldlichkotl om ifri ■ 
..-. . - - . -. i . . - t Ik KSrporteraperator nod 4w Saaeri rflbe u ■.. i- tee toetrefi«Bd*Bi 
Tn-r-~ Be*"), ut-i Kbon l'roycr'-i ordoet« 6U1 WirVKere in being .ml 
ihre HCN-Beelsiera in aeehfolgeiuk ReQw elm Pfeelw AnipMWen, Beftii e 
Slagetfere, VftgeL 3oldw Rflgefn Boitan und konnrn n iimli. th imr Anl,nl(.-pun! 
gelea und tiad rater Ueaar I na ■u.mkung getegent&A resbl brauchbar. 

w.r.-cnJ in dor Kegel die VergifCungen auf Einatmirag bov. 
ReBorption gasfi I miger BHusKure iuriick?iaflihrerj sind. wirkon 
Cyanealze unrl t.rganiachc Blaoafturfr-Derlvate web direk* auf d^n 
OrKanismu-. -<-i ea dure* Anfnahroe m;i der Kataruog, .-ei cs duroh 
subfcutane Oder imravono^o InJoktUmen u. ft, Cyanide und andera 
BlAUsAure-Derivale Imben mefati eine geTiogere GSiftwlrkuBfi a!.s Her 



H 



T ») Vl-1. A. Heftier, Haudb. d, exporln. Pliarmakologie (192$;. I, li 

u,n. >. 77. ff. 

»») F. F!m> u 1*. /,. ruik. s.lui.ih.ii.- i.,i- . Berlin l!"l. 8. l ,r J 
*) Tierv«rsuche mil Iilim.*niro bftbea KJh«A E«*» frUh Ktdk Hoi don C 
mikern Inicrcsac Bofanden. In Deblgi Ann;il.'ii mud Jabre 18S2 35a 
Qndet m\iu betspieUreiw Kwai KnUenM ht-« ■i^iulinhr- SeAdMenngBB ttb« 
W.rkniiL' den MMfiure auf [gel und Assc-ln. (Dec ear gcriago FrJolji 
rwht drew gotten Behendlniig UUi Bbriflene auf Reriageii 6«b«ll der Am 
benutelen Blnuftuve BehUeflen.) — Elee Tal..-li,> vm 996 der ErtUwatoo T 
voraueke Mr P*«&uig •!" piijwi Ibgiaolien Wirknng der BlaaeSure On 
sitih hei W. I'r.y.r. ,. Anm. '-). 

w Q. Weflemerep. Wvysiologlriclw rin.-r.-iu Imm.-.u. Uannovor U 

* 3 ) V I' r l l v n r 1 *\ kt Blaii^ilttH i phv^ioloKlscIi ) T 1 ♦ T^il, Bono I^" 1 - S 
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II. Giftigkcit d^T Vh :-mro 



in ihnen enthaltencn CX Men- flftt&prtobt; ihre GifiiKkeit hingt vor 
allrm von der Loaliohkcil ah: rftUig mil Bttcb and dahei ongtftlg sind 
gewisst Doppeicywiide (a. B. SLibercftdmionwg mid it. a-). Hftlogen- 
i rivuH km Blaoafture (Otlorcyaa. Brnmcyan) haben im wesetitlicfo D 
die glokhu Wirkuiu; wfo Bl li sfiure*) 

Zuid Schlofl dor Botrachlungen liber die Gifiigkeii wi DMA ii^eutet; 
daC Bin -m ii RprfDgp Uikft i :7i 1*- uml fungi »idc Wirkung hat, B&k- 
tcricn erlridon frrfti ED ftnAera MrdO-HD ta alui Ifrsungen Warfistmnflha 
ruling**) (iu SonderfBilCTi allerdiogs tt r w JiMinr^fordcruug), von gasformigem 
Oynnwa ■ t..jff hingegen warden nur veutge Arwn beeinflufr. KMm Plfa* 
Fl*d n x dgl kiMiiLru tlui* h lf]aii>aiir<* m bWfti g« h&digt wcImi: «h< 

f ungizidc- HI hi-mp -wirkuiijT 1 ) HeglW^UBWrdw&tt 8diWel«tWKW ratoffta 

i 1/ Nanjrn [Sdfllgptreidp) WOT&H ilurr-h BCM-BegftVUIlg nur >»**i 

mlung b9h#r Ki*n>. r niHMi raerkltcli in ihrw Ki iiikraft gpheunttt: niedrige 
Ki eei n ' konnn ogar d Hun bwehteunigeu und fOrdern 

5 10), 

In bmog auf dt# KbRBl In J oftsfarvte] is* es immer rtrittig ge- 
blicbcn, ch dcr Hlauaaurc die lsoniirilform H - <N — C) batr. H — (X SS-C) 
o r die normal* Pownd If — (C S Knsufichreiben is! * ■•». ofo em Glcich- 
;evichlasu*taud bolder Arien vortiqp* - *. Wo Fnge d*r Komtttullan An Bl«a* 
gfturo ffll lu*ofwo tow Bedtontimg, stl* Nhrile und T&onHrHe nllgmnein bezftg- 
lich Ihrer Giftwirfaungi StabilttSI und Gei ftfil voiuunandw v«schterii»n 

siiid. 13ae Kl&rung lei Frage kounte dalirr mm UtifctMri?4n Sfo tamsmia 

i j- i * gifruiig werl n 
1*1- Bf& iclumtii: B M^iar^ i^t irrrfuhrend: wa£r^rfrei*r flu - ff I 
Oyanw *--*i -niH hat kwm Aauren <l MiscIwflPn, s**iw? Dinoda ton W Buhu 
(fer dweitiicrten Wnwer*. Jcdocti brWet Blaiwi on dat h AustoaMh <i ^ Wi» 



•1 Cber dio Giltipfc il u . ■ i s ttderivote (dtotadlewm Zuflama»»hong 
■ ig von Bi-iViilunu sIih)), as - i i» [ / i d» tiruppe der Nitrite und 
< Ymhydx;:n , ttftdoi aieb zahlroitJie Anaahcn cbcnlalU iu A. Hef ficr, Haudb- 
iL cxp-riuL PbawamkOlonk- (1923). I (Beid Hunt, (Vanwa.—f T-ri-ft DAW*). 

«) K Lilfller ii . K\ lii-'ler. B< I I KtBel IT 1 (fflS©,Sr«8 H* 
t\ M. Burnet. Jourru ol p*lhol. i. faxcb I 80 ©21 - 21—38 (mil 
LSleratur). — F. Polik, CcntjalbL KfiK I- ^^ 36*. 

•*) K- G- Tonkin*. FVw, Koyal *>c London 111 (1932), Sen B-, 
S- JI 

« i;. li. i \* ii or wood, J. Cbem. Soc IS! (1932), S L«ftt — £*ifct«ar, 

R«. U»R ckbtt. Pays-BM & (t&Skh S 1**** u mv. s Sffit: 4:. (109Q V 

ft 111; l*i . 1****1 . a 3TO. Loltaw W-tU'TU,.!. F. Roth, Chemikor-Zi>: 50 

W36), S. ?Sa % E. f ■ 1 < ^ T. K II i n k 1 I ik Th. A. Angi K I ' i^u 

Sc* 928] L S MO. a. DiJUu, Natajrviawiiischaftca 1- ISI 3 895. 



1? i> 



h 1^ 1 ii tf^ Jtt t a a - 1* 
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III- Bedeutung und Umfang der Schadlings- 
bekampfung mit Blausaure. 

Xachdom in ileji vurigeu Kapileln Cyanide und HlaiiMiire voni 

chomisch-technischen und phyeiologiecben Smudpiuiki ana beaana«H 
vrordfln sind. sol] nun der Rftgriff So h ii d liiigsbc k ttmpf un i; in 
:j^i allgemeinen Kedeutung 1 1 ml in BOtlMtn hesondereii ne/iemingon 
zu Blau^uure und Cvaniden eiuer kurzen Bet rnrbtung unl**rKogeii 
vrerdecL Verfolgen wir die Eiinvu-klung iii der Sch6dlingsbek4mpfung 
von iliren unspriinglichsten Anfangen an, so werden berths die droi 
allgemein zu initersoheidendcn Anwcndungsgebieic douihc-h. die file! 
I.euie schari vmieiimnder abgrenzen* Bdioii wt Jrim&uswidcw filitr 
stand rail der primitivsien Entlauaungsbeschfiftigung unserer V«H> 
fuhren die Ungeziof erbelcB in pfung; mil don enten Fallen- 
vorrichtungen zur Erfnssiuig von VorraLi&ehadLiiiKeu beglnni die 
Eniwicfchmg des mil der Zeit i miner gowift?enbafler werdendeu 
Y u r ral **e b u t zes; und die ill den lemen JahrzehrHen an Be- 
deutung gewinnenden Organisaiiunen und Uiileriieluiiimgrn yah Be- 
kftmpiurig von ParoeUcn der Kulliirpflanaen kennzeichnen die IVdeu- 
lung, die deni l'flanzenschulz bpizumo?*cn i^t. Wuhrend die 
Cngesieferbekimpfung in ereter Lime hygieni.soben Zweeken dieut 
und nur miuelbar vun wi rise haft lir ben tresiehtspnnkteii lieeintlulit 
wird. dienen Yorratasohutz und Pflanzenscbuta dem Interesae f» 
stimmtcr Wirtscbaftesweige. 

Die Bedeutung der rngcsirferbckampfuiig. also der SchfidUng^- 
bekampfung mit h v g i e n i sc Ii e r Ziclwtziing. kann schwcr zfthlen- 

maftig erfafit verd&nu Ibr urigeheurer Werl lft fit sidi jedoch leU-lu 
ermessen. wonn man nur die Maftnahnicn und Erfolgc im Kampfe 
gegen die l J est und ihre I'hertrriger (Katie und lV-rluh) hetnuMM, 
oder wenn man die Ergebnisse der Malai iabekauipf niig in /uvor 
unbewohnb&reii Sumpfgebieten oder die Erfolge gegen die Schlaf- 
krunkbeil und audorcs uielir siudieri. gaJGE ubgesehen von der Unge- 

ziefcrbekampfung a Is Tcilgebict der Wohmmgshvgiene* - '). 



**) A. H a a < i > ftBottwsoaetdKfcAinpfg. in. IICX* . Ztschr. KDgov. Knionn- 
lugie 4 (1918), S. 29*i. D e r s., itUiig^xtefrrbefc^ u. Wolinuoff&iBaiiierung*" KAI.I 
lo il!>2l), 8- B— 13, \v. HiMTdt. H W«BenyerillgBttg^, D* Ztachr, M& <;♦ 

sundh-Pllege i (192*), S- 53— 6ft — El T e i * li m a D n. Jlofc & FlifgeilpUgP^, 

Ztsohr, mgnr, Butomologfe t i!MS' ( S. ^ IT :i*io, Der&. ^Wintorbcfk. tl 
SteehmUekra^i Ztochr. angew. Emoraologte 5 (1919), S- I'M — 125. 
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111. Sehadltnicsbekinupfirae mil Blausimn 



Am rfflQfftlUgsten 1st 3«T Xtitzen <ler SchfalHng fi bekampfang nnf 
dem Gebieie dea \ orratsschn ties; hier kann man mil au3- 
i-.*ii hmder Sicherheit don Schadea em li aWen, -Ion ps durcli zweck- 
tUenlielie MuUimluncn zu verringern gilt. N <-i tamer bleibi aller- 
dings auf die-uMii Gebiei selir vie) zu inn ubrig: in Dei »chiand csl 







m I Muhlendorebga*ang CZyklon-Yerfahi 






dip ..Gesellsefaafl fiir V, rratsa -ir.iiz '" : ) amslg bemUht, weiten Kreiacn 
Ral uijcl An rUlitruiiL* in alien Fragen ilea Vorra-tsaehutBes zu geben; 
aui !i Vird von 'l*"n znsi.indigen Behorden die Bedeutung elner ziel- 
Ix-wufiten Bekampfung dcr V «>i i atascbadlinge duivlmu.- nit-lit v g 
kaunt. Dio betroffene Wirteehaft orgreif: Belbat alio mogUchen MaB- 
i.iilni.i'u zu diesem Zwecke, do< ii eind natUrlieb alien diesen JVstn- 
bungen durvli die Cngunsl di i Zeil Schranken gesetzi. England be 
attz* in dem imperial College of Science Bed Technology. Biological 
Station, ein InslUut. d&e :nii eoinen Zieien und mil den PersOnliirh- 
keiten. die don tang eind, eta eines der wertvollsten fUr dag Gebiei 
des Vi.i nii-si'liuizi 1 - gelien darf, und in den Vereinigten Sraaten sind 
.it-Hi r.S. Department of AgricnHon mehr noeh ala in England die 
Moglkhkeiten gegeben, cinen groii aufgezogenen Vopratasehirta zu 
UberwacbftD und da fur erheMiche 2usehuese von Slant und Win- 
a Imfi zu erhalion. lu geringerem Umfange, aber doch mit profier 
Aufmerteimkeit wird auoh in fa»< alien andoron zivilisienen Lttndern 
dor Vorrai6aehaiz uberwaedu tmd allmahlifh in neue Banaan geleukt. 

I'm die Bedeuitwg Am V <i. isschutxes fiir die Volkswirtachafi klar zu 

c it uln'ii. r.!i n imi ciaigG 7. ihtcn genannt: In Deutsehland belhigt der Wert uY* 



- T R /.achei\ Miileil. -I. Oea. f. Vorraweehuti, Berlin, 8 (1932). 
S 42 IV — fret •.: BNulM. JWr, I'-infeklor, Berlin 7 (1932J. & 33. 
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i irtish ftUein w \\ bmkcoa raratOrten Ifil&ubgetrej i - nasi) Mr-rfebiiger 
Sahifcn&g uhw «tva 1O0 MitHraea QoMm^rk**). N*c1 HcyMttBfl**) ver- 
ihten die He VI not ten hi deataCben MtEhten jflhrHc* un Mb i Million 
Goldnuk Werte. M*n cl e Uk- Zai :. Deutgcfatavd vmii tad nm Rat> 

umi uuf 40 MUiioneri und dm dnriurch vcrursaolti^n jahrliohrn VeriDW Mi 
VoIkAVBmrfgCT atif mchr ale 200 MilUoncn GoMraarit; ::i K:i<_]and soil 3*3 
gle.oha VerlUst 300 MilKonen M»/b and In Praoicwieh Mg&t BOO ttflHtmen 
J&J l, betrageBP*>, Alton in i'ari? sollen taslich 160 Ions X.ih- 
rangnnitte] ran Ratten rwaicbUH w«id*_u Dtett Zulileci wenlen YerstSmllioh, 




Abb, 2- Hniini nut licfn^rlli l ipeta ferilg zur Du 



K-imiiije 



Zvkhn 



wenn man bedenkt. dftfl t B« 0:11 \V ,n ierru i -ii|m »r toll H -iiu n illicit II ftiro* 
Jahrea gewugtec XaeLkommm hihrMdi bis as " ,H > Zwrtna Urn otter ilii ent- 

S p T < Mcnge Bfolirvtp.. 1 ■!■■ v^izeliri. Krlirl Ht ti . -: .ui*-h <Iit h< In 1: :u vl :i 

F e id - ujh) H :» u ^ :n J u > ■ ;i arii Irtetij ein i rliini nix pn;ir un<l RlM jiiii'tIi- 
eines Jahres arangta N.^hkomim'!; p9B I" 1 Slilab!) \vrtil_roa elwa 900 kg 





•*) Ztecfar. E ftcgptt I nTun.Ml-._ri-. Anzciger liir Schddti&S-^nw, Mono- 
graphifn tur angtfw. Emomoloffi allieh erfiflMeoefi ini Wilui; I* ml ! i*. 

«) E. Burkfaflxdt BMpvw fe MeKfetDOtW » <*r. humv. Kntomo- 
logi*6 ($99 $, 8 18 

•n G. \>nzmcr, K ; ^ 2fi 193 t>, > 151—156 u. 2:* .> ■ * u- vfcb_S 167- 






IN. Scliadlingriboktirapfiing mil Blaufwi ir< 









Qetrejdfi jShrlkli^), fa den Vereu gwa Staateo — on ftocfc ertlge \w , > 
Betsplet hi tvmgen reofcxwl taan derail cU£ ".;. i Mragei ler gBflan- 
en Laodv ■- v'i: ■;■ -h. Sch&dhogcii anhoimlal;* n und dafi ingcmlich SWOOOi 
Mt . : ,- nur Rir den lii:l..h iter Rattan arbeitea Eb dm axMtfttaiil»b«i3 
M^LUo;* iraflChl tillviu die I ,i< gCUpl&gC viii^n Bchadgfl TOD 

sdidminic^wefw 9(1 Millionon Itollav yUirlich, Cnd iter ui Kufzholi te USA- 
mic dnrcfe i :i * *■ k leu angtrichfetp he 1 1 atilen wire) : jihrlich 45 Millionen 
1 1 ;i,i: g r> ,i:/r»- ( VPaa sehlieftlieh dip K I* i derm o Men is nVn Haus- 
lialuiri!<i»ri der ^:tua*n Well an UVrten vernichten, igt kaum zu Bch&tten. Mot- 
ion, \\ .it kob, MSltw und ltatten veranl&gaen beiaptelaweiae in Bmtfackfaml 
o Menae von Zeitungsinaeratea Aug iclen in Fachblfittorn and Propngjind.: 
3 irilte , eren WeH auf SO SillUonen Mark J*hrii< h p -i hfitat wcrdrm i 

Niehl mind* l grofl i-i der Sl Imdon. den I'tfrasiTon allrr Art den 

M /rnkuUtiren zufiigru und zu desseii Eiii-ehiankung in alien 

1-andetn energieche Pfl« QzenacfautK-M&toahirao orgriffon wor- 

den ^ind. H*mi^ Iihh ken und Vmeisen varnirhten oft gauze 1 -iin-irr 

- reckei M lose-**) trad KanimluMLpl;i^cn M ) stellea Jen Ernieerirag 

groflcr GebietP in Frage; und rogar die SehildUiuse haben sub in don 

Or&ngen- i: *1 Zitronengelrietei I i ganzen Welt zu einej dm Best&nd 

<Ui- l'l igon bedrohenden i.iefahr entwiofcelt der planm&Qig und 

tatter Aufwendung grofier Nfittel entgegeugetreten werden timfi. 

N umtg iimtliclh BchalMingcn uv Kalifornien bwagen, ilati allein fiir 
d - letztaa Zweck d< rt im Jahrg 1931 32 mehr »U 6 Mill: nen Delia] UIS 
Reg* ben * arden shkd**) 4 in Argentinian UiUmi nieh ebenfalU ft mil teller 
Schateung di* EleaMhrwken wiedw feiirzlich IDnnou ha Leins^ai und WeE»n 
1 Miir hi |M) ( in Ceutaehlu I n i der dvirrii Pflooseakrankbeibeii und -MhA 
linge hervurgi i i- Scbad«i) nil i b3« 2 HJltiardsn Goldmark iahrlich .'« 
3d at 2 1 l Allein WJJ dw dttitachen Weinernt* fnllcn den Scliadlingcn /mu 

Im allgemeinea e%veffi sieli aur Sch&dliogsl okJUnpfung sow oh l 

t don lMlnnzoiv alfi aiich ftir don VorratsschuU viele Mittel von 

gprmgei trUiigkeii**^; und atich bei der I n^ezieferbekSmpfmig be- 

" Ygt< auefc K. M pi 7. <* k^rli.Mli ng^bek, im LUhnberwche, Bei n 1993 8 
•-) U.& Depertmetu ol Ap?b Bullelln No H80 HOT), 
**J \ \ .il li K r I ** ■ lv *\ \:iL'i[i»M*' (K»mnnr4 Stutigarl 1932 S 35 

•M \-l The MiU Te p ph Sydne>% 23- Jan. L933, B. 1 o. 7 (m. Al>h.), 
••) Errcchnet nach Tl*i- California Citrograph, i^ - \nc ks, 1983, 1L 3, 
S -7 

» I CbenL InduAtrii 5fi 1932), S. H t£ 

» T ) tr. Lederer. Kinfuhnr. J. 4 SchftdlingBkutrie Guhcn [928/82 *172S. 
ii. Abb.), S T i i> — S. a- A pp**t »>Landan» B« Uainxer AnzaigerJ v 

r3- XJL 1932- 

*) Vgt don a«ln trut^ii CbWbtick Utanr fll«6Cs Ocblet in \\\ Trapp- 
ing u t :. S*li iitlin^slvkiintpfun^ t GrundlaiitTj und Mellioden im Pfl an ffigmrb ufa , 



' iesetzli '!<> Bedtin m tnsen 
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hilft man si* h nn it selten mit mehr Oder vreniger hnrmlosoti Mittoln. 
M<*<'rzwiebelpr&paraleii. Pyreibruin-Pulvt n Bchwefiigei Sftiue usw. 
Doch blcihen in dor Seh&dHngsbekampfang Auigaben off en. die nor 
bochwij -.-■ neu (riften. in evaier Linif mil Blaus&ure zu erfOlien 
simi. W&hrend dio Durchflchnittamittel nur einer oberflfichlichen w 
hftrdltchen t v boruu;hung SU onterllegen brancheit, mil- dbsiv 

st&udHch alle auf Basis vun Blaosttore mid ihran Derivaten bwruhei 
den Yerfahren von don zustandigcn Bchordcn mil gewissen Kin- 
Behr&nltu&gan vereeben vrerden* Dae Eflferi aura Auebau be&onderer 
aetzlicber Ynr*chrifton und zur Knnvi<klung ataalliefcei oder pri- 
vate! OrganieailonetL Dleao Bind i< h dog)) < Jharakier dea etaaelneB 
Laadeg ttntorachiedlich, ha ben in ZiW unci Arbeitsirei&e aher vietorlei 
Ahnli I miteinander und fiilircn duinit zu gewissen intemaiiH- 

Tn den geeetlltcben Vorseli r i i I o n dor Lander trut nft 
eine recbt irei ft Mpdenar 1 ige Vuffasaung fiber i - GSI f tg*f S li i - 

lichketlder Blauefture autage; ron dteser Auffaesung hfingi 

die Kni*cheidung ab, >*b der GttsetZgebe? die Aiiweudiuig des Gift- 
gasos crnstlich fOrdern ^ill oder niche. IHes ial woilorhin sehr dl i a 
:ilihangig, «b und in weloheiu Mafie daa be > i nde Land unler sold o 

Schfidlingen leideU die nur mil hochgiftigen Gaeen orfolgrok-h zu be- 
klmpfen sind- Versiindlicberweise - man BchneUaten eine gewiase 
Einheitlichkeit in Act Frnge der Schif f sent vea n n g w ) eraieH 
i trden. IKireh da*; Pariser Interaation&Ie &ani 1ft leal kominon vom 
21.6- 1926 (dem Usher etwa 70 Staaten beigetrelen aind)**) irarde re 
eiobart, daft alle im loteresse In Seocbrabekfimpfung auf s-liiffen 
7M ergreifenden ftfafinahmen. tnab awntere dip RatteBbek&mpfnng, 
aacb iiiiernaiional fe£(geU*KienKichlLinion und unior gtfindigcr gegen* 
Bi v tiger Fiililujigiiahrue erfolgen solkn. A r 1 . 28 dieser Kon\ fill ion 
vcrlangt rcgclmfllSigo Inspeklion und Zeugniaerteihing iibor don Zu- 
stand der Sehiffe; erforderlk k lu?nfall> h:ii \\u j;:iuujg nach eiltem 






• a ) V. G. Stock. IV. 
licraiol. a. ^'.iii Hedii S 
rard. Public Health Kopor 
It r u y n e. „Dio I )» -;i. i -■ 
bU 10 i.\l»l> i T -.)« ie I . < | 
ebda S K--19 (Abb.). 



!:■ vi 



i -lor 



Medicine IT (tifiJ Jl: 3ec*i<m Epl- 

— < I V kin m- 9. G. SI, , r- 
| 13 I9S8) B. 9613 70 M. F. d 

ft, Berlin) 5 UtoBj ll. i. S. 7 

- 16 17 (Abb.) un<i 0, Oil 1$ c r. 



II. 8. 589 -I. S . i ' -. 
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III. 5c*h!id)tn.iC'<b< fe kjli]i|)fuiiir mit Blau^aur' 



autorisiertes Begasungs\ mfaiueu in erlolgen 1 **). AusfUhrlich 







dic= i in inUMmikn K«gelung«n< Erst kdiEiieh h ■! dac Cwnlt* IVrmintnii 
do IT)IBca International il Hyg ( * :r l*uhlif|iM (April Mai 1932 j eingeheod mit 
d&g Fnge der SrliiiWfljrcligsi^ujig Iie*i*hilfilgl |w ] In "tun dariiber ereclilenenefi 
Bcrichf wird nochm&ls henrorReb "ben, la£ die Schiffeontraltnng nieht aU A 




ul 



id mit < yancateium iCalckl)- 



w< irmafiregel bei skuUi IV- oi: it *h.Iht &)g elne 1m allgemeinen rniir- 
ene ToreanffiJimettde Prohi bili v hand Jung gu beirachten und aul jcde Woiw 
zu [dstimn Ut /* ir 2*U8&D nen&rbeil mil dem gefttuuiteD CooiW Permaneol 
aetata der Hygiene-Rat \lr< ^ olkerhuruk* Anfang 1918 elne Kommission sum 
Siudium Mr Sehiffsbwasung oan. Xach Autstellung elaes Versuchaprognmiu a 
hm Mai 1929 10 *) rerfilfentUcht * diese tommiirsion im April 1952 due Relhfl 






» rjl i ReichsgegundhrilsMall 8 193S; >. M Llsteder ram [nternationalen Ge 
umdheitaami in Pari* bckanntEegebeaen H&len, die gem&4) Art- i >s zur Anaweto 
ausstpHung berechligl sind). 

»*) 13uli. men*. <iHr-ioru\ PbM. 24 tl»33), & 891 

101 ) Loaguo of Xafiona, Quarterly BuiL of Health Organisation I, S 



rPtzliChc Bc-timmiinecn 



SI 



lnrfirowiinlnr I fun i iucbimgwrgebnisse uikI Richclinien bptrefFracI rtchiffsbfgaaung 
mil HlausiiuTe' 01 Ed ist nut tin Krfolfr Ate&er verSCfafcdMMIl jritcr:: oa den 
IflStttuttanen, dnG ira Latlffl fat lotztcn [0 .lahrc eiiu* ■ ^uunlH'h tOttt AntthJ 
v n Schlffon in Ha fen nllor K on t incut? mil BiuurSure vt.xw Mt wunl**ii ?--u«.l 
(alloin in Dmtechhurt wttriwi von 1 C U7— 1982 «twa SO00 Bcbttte mil Bfewilttre 
Aurchgasi). 

Die geeetzlichen Be.-unnnungen. welt-lie die Eatwcwmg \ou 
Lanilohickien. z. B. Miihlrn, KaUQfUOU odor "Wohnungen IwirefTun. 
sind Mi.s aaheHegeadea Grflnden in .iedpm Land rerachieden. Kino 
gnindsaizliche Unterechela'nng ItiGi efch scbon Bftch dc-r An tot- 
iiahnien. wit- die oinzelnen [>nnr|or die F»gfi dcr Wulinmi^tlurch- 
gasung mil Blattatare beurtoilen. TeildarchgaBttBgen !>*■- 
wohnler Gftbfcude mil CynnwasserMnff sind aoedrQckllch arlftObl 
in Sehweden 1 "). Danemark ,B, >. Holland" 7 ). [fallen" 1 "). Sponien*"), 
Oscerretch* 1 *), I'nsnrn 111 )- Jugo&lavlwi "*) mid den Vsreinigten Slaa- 

ten 1 "); nirhi ziigclaasen Bind sie in Tlcutschlaud. KrunkreieJi. Kngland. 
Morwegeil uud Argentinicn. Stdbslverstandlicb i*i in fasi alien T.iin- 
ricrn die TCrlaubnis zur BlftttB&nrflhwgBfflmg anf bBSOndBTS koBZeseio- 
Dierte Firmen oder Personen resehriinkt. T"reie Anwrndnng von Cyan- 
Taeeeratoff dnrch jedermaiin isi nur hi eiiiem Falle gestaltei, niimlirb 

in USA. fiir die Entwesung von Gcwnchshaiisorn. Korn- uml Tnimk- 

s'peiehem: bewab&ta CiebJinde. Arbeilsraiinie n. dgl. oiirfcr. nm-li in 



'•*) League oi Nalions, Quarterly Hull, ol Ilealiii Organisation, l. 8 

tuna. & 318 it, 

■••) Kgl. liekuniiuii. v. T. X. 1921 u. l.'-kumiiiii. d L*l. Medizinalajtttes v. 

i. xi. vm. 

«•) Miroftteriafrerord. v. il. ill. 1939 a Regtemeni v. I!>. III. 1999 (•-• tm 

civile 5!odn.in.tll<ivRivn i Konfier. I>:inm;irk XI. I. 1930). 

>« T ) Goeetsr.6. V. 1"^-' i- Si.ni-V id v. b Ken. d. Nfilfilinclei: Nr.272).— 
Verfug. v. i V. 19W ;-. Nederlanddeh* Sto - i t.mi. lir-'l. IIS), 

J") liegio Etooreto » & XI, 1936* Kr. 1&48 (* GaneRa UfiMata & XI 
192W). - Ausluhrunjcstatttlnini. v. 8. I. tW 

"•») KrI. Varordouns r. si. Vlf L922 (G*c«»a v !). VIH. 1923). — AraftUV 

iun.Ksbe*tiiiini v. 15. \'III. 19K [ft G» -i v. lb. V. I9S6). 

n°) (iewerlieonlniinp ? 15, gttedui A Geecta v. 90. -Nil. IBM Bundes- 
gweisbloti I. d. Rep- u^UTreivb 1828, i" ; . 3 2S-16/1"), ergftntl d. Bondwwrord- 
aaagv. 31. XII. 192^ (Buiid—L-. -.-I'M,!-' I9B9 It. S. 160). 

ui) Veruniriuni- Ni 60891 d. fcgt unt:- Miintl^l.-mini-u-r.- v. •>. V. IWfi. 

"-') Krlftl. d. Min. f. Volk^Kc^iindlicM v. 6, III. I '- (a. Slui'M-iH- Nuxim-. 
Ht. B8 v. ll. IV. 1926). KejjuUiiv d. Ida. f. \'oH»ge«iodhefl v. »>. V. 192i» 
(Ball, Mm»v. d Mia <I. 1 Siini-'- I'ubliqiie. Brignwlc 1835. 8. 86J. 

,,:i KHue eiiilieirlk'hr Be^OBg. duzclin- SinaVn uud Sta&mvtltUttgea 
hnhen bosondero ]v-limmun2t>n. z. B. Chicago v 30. 1 1929, 
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III SchadUngBbek&mpfanc wit BLiu.-&ure 
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USA. in der Regtd inn von Btaattich knnzereionierten Fir men oder 
Einzelperflonen mil HCX begaal w.-nlen**). 

Suwoii die gMolr.li.in-u A r b o i t s v u r B i hi i f 1 e n •usfuhrli.rh 
sind. wird regelmHBag die rorfaerlge Amneldung der DurchgnsuiiR bel 
der aueUndigen Hafen- wler Landbehdrde trarlangt; eine beeondere 
Genehmignng fiir die angemcldete Arboii brauehi In rielen l.iirntern. 










Abb, 4. VVobnaflgeduNshguung (Offnen von Zykl.nnln.sen). 

wie ■/.. H. Krankroich 11 *). Jugoslavian. Holland. Ungara, Srlvweden iind 
Spanien nieW mefat afegeiewtot eh werden: sie la* nur erforderlich 



durchg 

of Acri 



Wi 



die 


Blauafturedu 


;-:lt 


Ml iite-.ho.i fa 


too 


ms <n* i> Bffl 


be 


conducted bv 



Mi 



nfi 



results. 



Mini* 



IUi 



Tl 



tag .inhWilich in ISA. ii. ArbeitevOTHOhrtften filr BUnsiure- 

iBMgell -siiK*. setgt efan VuttfenUlchaag det ' .s.-lvpartmcnt 
TarniBB' itullmin Nr. 107". Washinirton 1993). WO tfesugt "W 

irehg&eajlg inkier AnweudiuiK d« Hultichverf.ihrrns S0J ..Ih«' 

r ilio Inexperienced boowhoMer who wishes to fumigate a few 
nil hoase" Bad efaenda, -It >* preferaWB &w ftualgatiow to 

proKs-ional fumi^Murs. hut i* gaits possible for ft careful. 
nun to use hydrocyanic oeid pas with lafety tod wtfo eaeellerf 

irly in " iiLiL'iiiiii; niily one or ,i f«tt rooms". 

ttlnlstare, da Travail" de VHysien© v. 36. XI. 1921, Turret 
avail to tHyg^fcne r. ft VIIL 1929 (s. fount, officii-! d. L Rep. 
s 9571)- — [Deeret Minis tire Colonies v. 27. XIM928 (s. 
intern. .ity^m- pnU c2i>. i9if. 3. MOW 
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in Oslerreieli. Italian. Nqrwegen* 1 *), Dftnemark, USA.. Argominien"*), 
aovia in Belgian 1 ") fur Gchftude. In Ivuttiehlaiid liahra die Binxeb 
Lander iiDtorschiedlicIie Vorachrift«n berausgegeben. (Die erste deulsche 
Reich avrmrdnniig ubcr S-baJiitigsbekainpfung mil hocligifligen Sttrf- 
fen suimiii \oin 29. Januar 1919 iind deren A usr'ii linings '•■■e-iiiiv.iiiiiii :- 
ram 22. Anguai L93T, 36. Mara 1832 mid ». Kovemtiw HW&J 

Die Vorschrtften BrstreGken ertcb woiterhin oh aucb auf die anzu- 
wandende Konzentration; in- ■ «-"udere sind die Gaaka M ^a trt ratioBea 
i die Sehiffsbega.*nng sehr gonau fesl^'legi. mid zv, :u meist in 
awei verecliiedtfiien Smfeu. je naclidem ol> mir Ratten oder audi In* 
aekten vsrnichtet warden aollen. (Ftir die Enintiiung hat das Coalite 
Permanenl 1932 folgende Stands rd-Konrentra (ion sorgeschlagen; i.rnr 
HGN/cbm be! 4stllndiger Kinwirtongeaell ran! -." g HON cbra M ma 
.: si Indiger EInwtrkuDgsaeit* je ). Hie tneisten Under schreiben terser 
vor. ilaii an einer II' ^"-BegaeffDg ffenigalena 2 Mann leilnehmeii mu\s- 

8GU. HID die MOglichkii rim**- I :.a. leksfaHe- /U vi-i mind. » n : I'rank- 

reuh verUngi aogar ■"» Mam,. Atirii die An des zu vcrwendenden Owe 
achuizes miterliegl gpwulk-lK'ii teatiBtmnngen: faa! auenahmelon wSrd 
tin alia MaJtofthmen, bei denen lUan^aurc in s«tftbrticfaer Konzeo- 
tralion BUftroton kann. die Benutzung r<m Gaaniaaken oder JSchnnl- 
Lern" rerlangt. nnr Arge: :i n: v-er-aligemeiaerl dies atil den Begriff 
..aiiei-kiiiim wirkasmee Gaasehuizmittei". uad in Ranter! gcntigle bla 

v.»r kurxeni pin mil CBukoBeltiBUng O&Bt W.i—ei* .'euankle- Taacben* 
tuCh, das vor Mum! mid Xase zu halten ist'* 1 ); anf der aiideren S ( i 
haben die apaniacben Behbrden lunge da ran fcatgahallen, soJehon Blau- 
e&ureverfahren den VOrzug za geben. di»- ii;e larii'nhriing des Gases 
in die /n entwesenden Rftume von aul>en tnni<>,'iklien'-' 1 ). In Schwa- 
den 1- ) genogta Eriiher die Voraehrilt, beira Betreten dor am Hiftenln 
Kaiime don Atom anzuhalten; neuerdings M '3 Is! aueh bier uasmaBKen- 
schuta vorgeschrieben, BeztigUch der an begasenden Gegenstfinde 
warden nnr geringe Knt^ehrankungen gejnaelit. Offen?tolionde bzw. 






S. 639. 



Direknv v. 4. F. 1927. 

rvtrnt v. 11. JOt. ISM 

Mi»i-i da Iind. <iu 'I mk »f dc la I'r v. 22. III. 

ReichsgeseUblaa 1919 ft i<->. I '-'- I 8. 9*R. IWl < s W 

Bull. Off. Iiuern. (Pari-> 19S2 fH)\ ^ t75& 



u. 19:12 I 



«») IJeal De«reto r. 81, \'li 1939 -. Ga«tea r !' \ "III. 1922] 
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KSoigL lieseU v. 15. YJIi. [928 t*. GfiKtU ». 1>. VlK, 
'") Kuniiil. Bekanntra. Mediziuakunt vom 1". XI. l*'l'v 
i«) Ktiniul. Bekaiintat. MedixilHituBl mm ' XI. 19*7. 



P#iri» Bljuiiiur* i»r 3ckUIi(is^>(ltBp(iM- 
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111. ><-lia<llin£'*'h( > k.tnti , )fiing rmt r.i.iu-.iwr - 
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nirlii lufidulu \.'is«IiIm--( n PtfiasigfeeitM und feurhte l.obonsmiliv'1 
miis-oii in alien L&ndem \»r <\rr Tiegnsun^r ••iiifprnt werden. w«U sie 
(inter Cmslaadon .-<badlMie Mongrn CyamP«8«H*8l iff ;il>-orbieien 
k.iim n. in USA., Argentinien, Holland and Etalien diirfen andi 
trockene Lebeaaimttel nicni begaai werden. In "England erstrwkt .- 
d&s Verbal aafierdem noch mil friachee Tirol. Sala und Zm:k*?r. uud 
in italien seltflamerweiae nut Koblen, well dun Befilrchtungen w«i 
oini 1 - SelbeterUztindung dei Kotilen (durcti Absorption von HON?) 
mid finer floreh das niaushurrjrns crlhihion Feuersgeffthl befiteheQ. 

FYiache Frili ce*) und Trookonobet durfen auanabm a toB begaai war- 
den. Dif Behandlung vmi noch am Uamn hangenden Frifchten -nil 
Blaus&ure wird ourch kein Verhot beruhrt. 

.; U u .,-„. !i ii j.-ii'-'i bafaea fen oinvandfreifTi Bewcis dafur vr- 

Iiim, d»B «- ill-- I ■■ !••■ n -ni 1 1 ;«•! mit-ortenkUcli mil Cyai.. r- ..: 

■ rden koonen mi-i die wabread !cr Begasung etwa aatgen onwaen eii 

ppriugra [Jifimeiinpn nacn fl« Lnltung in Eiifze triadec v.'r.-ehwmdcn. Kine 

1 l.i i - . .r ■ . mnhi-liki if acta pa etafi GeBOndheil scttB liictnic fi" '•' 

\, ; . hei i ■ lik.i1f.-o und Tiu kunii eftw BewtatracbHgttOg fa <"«- 

n km ■■iriir.-icn; Tibak WWW bd Baofagamftfiai 1 BefaandlBng un 1 1 indcrt. 

Bis jeiDt wurden aliein ft) Deutschland losgasaml tfwa 13' 1 ' MUHleo und Kah- 

rungso fiPlFabriben mil EHMMftan - it, oboe daH d etaam einaigen i e 

cine HCX-Vergiflung durcti GonuJI in- expoaiert jeweeeoen Nnbrongandttel 

■ rfi Igl i-:. 

SSriiUeJUlch beffUKtsn etch die gesetelidhen Voradiffften nodi aus- 
lulnli*h mil alien weiu pen F.inzellioiion das Durehi: i- in--' on g ig< -. 
mil iler An der anBitbrlttganden WarmmgataJetn. dor Doner der Km- 
h .kimgsjwii. der Art und Daner der Liiftung und nasbeeondere di r 
Art dt_-r Kreigahe del bwgasien Schiffe odd Gftbaude nnoh dor Be- 
gasuog. in virl.-ii I ■'allpn. so anvii in Doiiir-thlnnd. wird die Freigabfl 
v..u iii-iii ncgatfven Ausfall elnoa empfindUchen Blaun&nre- 
NachveiBRs abhanglgj geraacht. der noch Gaaapnren von IQ b a 
IS mg pro EuHkHBeier wiwigi (vgi. S. 33). Besondere gewaml wird 
in diesem Zusammenhango vor vorzeitigem Suhlafen in noob nich* 






*) !•> - ■ : ■- Keinobsl (Xptel, BUmen) eigm - 1 i 1 " p I - ntchl ztir lie 
L'.-uni'. da es flat n lelehl unansolndleh und icbrumpng wild. 

'-*) P, Butteaberg u. H. Weift Ztwshr, f. LTntera. 'l Nfthr.- und 
innfimlib I 18 1 1924), 8, 104— U& — -' Bwch »a Id u. A I 1 - etduac h t 
Z Bohr. f. d. gee. Mohlenwewn I (1 «4), s. :tT~;i!t. - K. w.ipncr. .1-^. -k 
Kr. i:.. i\i.:. Ulrz 1932. — 3. W. Monro u. ft* & rhomaon. Rep. on 

useeC Infestation "I Sored Cacao, London 1929 L Griffin. J. 

Kelfart, S. Perrine u A. 15. Duckelt, is l'rpirlmem of Agrk^ 

.-ur" (1920). Hi. K, 
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einwandfrei gelufMeu H&umen, MQWett nieht genauo Spcrrfrist i 
gegebcn sind (in einigen Lfindorn darf erei -1 oder 48 Stunden nach 
beeudeier Liiftung trieder in dnrcfag&eten Ran men gaschlofen wcrdcn; 
in USA. let Kindern ilberhaupi der Zuiriu zu soli-hen Rttumen *m-i 
18 Stunden nach Liifiungsbrginn gcslfltlfi-i). 

Wahrend die oben zusammmgesipllteii Kifhtlinion mutatis nmtaiv 
I fur tivgicntschc Bogaeungcn VU rur don Vorratofichul* Geltung 
Imben. sine! die fiir dm P f 1 a n ze n B C hut z mil BLuiBtture auf- 
goslellten Vowdirilien seiner besundei en Eigenwl WCgfcn wruigor 
streng und umfangreich. Pflanzmaohutz mil Rlanstture winl Bttf di. 
gruQou Anwendungsgebieten betrieben: Pllanzew|Uarnntam\ QewSchS* 

haiisdnn hgaaung und Baumbegfleung. 

Dem Umfang nach am unbodouiomteton ist die P fl a n z o n - 
quarantine: siu BWtWCfel skdi auf die SettuUmft&nahttieJ) efxuger 
Lander gegen Eiuselileppung gefahrlkhrr tider vordachti g r S . hrid 
lingo auf imporlicrlcn Plianzen 1 "). Dabei wird in don DWteteE Fallen 
aiisdrUcklit h efrie Beliandlung der Pllanzmi mil Cvanv.is^n-^tnff and 
Voi vr -ung erne- raitsprechenden kttest** PCrlftDgt In don leizlen 
Jahrmi haben sich veraoliied«Be ©uropli&cfae Lander zu Iwsondenak 

(juaraiitanebestiuMimiigeii gegen die Kinsrhleppung der San Jos* 

Schildlaue veranlaGt gesehen und dabei auf die Blaiisiiurebogiisung 
hingewiesen 1 **). Die fur die Amsftihrung eiaei tynirantanebcgaanng 
erlafis^nen Yorschriften rrstreckon BiCh n-ri*t nuf din Ilrthc dor Gas- 
konzentration und oinige wenige Vowtoliiemafiregeln. die Aenm Jfir 
hygisnyiche Begfttfii&geB ahneln. Besmdera Mirnge Quarantine \ or- 
schriften haben die Vereinigien Siaaion. (tie elch gegen dio Einechkp- 

pung von Fruuhtschadlingeri in das California !n* Obstgebtel erfnig- 
reich zu aichorn wissrn, 

(iroGereii I'mfang als die I'tlanzenquarantJine hat in (ten Irtzien 
Jahren di© Gewachsh ausdurchgA sung mit Blatisfture ange- 

nommen. Ea Bind BWar sefcoil friiber von verschiodencn Korschera 
Versnche nniernommpn urordcn, tins Bl;i isi irecaa zur Bokamnfuns 

1W ) ?.. H. Agyptcn, Kinfnlirvcroninuniirn /urn Pnanzciutt'huts (s. Dcul-^c!u 
Hftndels-Archiv 86 (1933). S. 2581; Industrie u. Hatidcl v S& -' t«i 

»«) U.6. lv A. Km. Bull 1969, H: Plwiiia Sui.> PlaBI Board, Qn , Hi. 4 
(3920), 117. — Verordn. Kgl. Vngnr. ArkrikiununJ^eriuni P. M. ttM I9S2, 
\ (a BudapeM-Kozlonv. -; ll. v.ivi). - Ostsra, Vtronlo. v. IS. VI 11*32. 
Schweizer Bun^srai^beeehlafi v. 25. X. 14H2. — Bcotsdu 2, VenwAmng »; 
8. VII. 1332. 
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HI. S<:hiiJlijijrsbokumpfunic mil Blau&ai 



von SohttaUinges dor GeTirSehshauepflaMen au rerwendan 1 **), tfoch 
hai bibi d*a Erschoinon das Cvanettlciuma vol d*m Marki dec Stdiad- 
lingabekftmpfangamiteel die lothnisehon Vorattsaotoang^n fur dia Wr- 
wendong von Blausfture in GSrtoereibetrioben geBch&ffcn. Zu^rst in 
Amerika. dann in Dcutechland, Holland und Bolelen gut einjjeftihru 
hai die iUwixi liBhausdurchgaaung in kurzor Zeii audi in andeten 
[jSndern Ankinng gcfundon. Kino gpewlase Bohinderung tet rmiUrlkli 
ancli liior rlurch die goaetzliehen Beslimmungen bodlligt, die teiepiels- 
treisti m Deufcwhland die Anwondung audi des C-yunralcinme von 
einer behSrdlichen Koraesaion ibhangig mnchon. 

Das grflfite Anwendungsgebiel d+*r Iluuisiinro fur Zwecke d 
Pflaiwen^iiutzee iet die Baumbegssnng, in den wirtechafllich 
bedeutung^V alien r an gt» u-Ktilluren vim Xnril- und Sml-Amerika. 

Sud-Afrika, Australian mid titsbesondere dwi MUielineerlJIiidera mnB 
dor StfMldlausbefefimpfuug grofio Beacbtang gesohonkl werderv: man 
durf oluio Cberteeibung behaupiea, dafi diese Faraslteo olmo Gegece 
maGnahmon die herrlichan Plantaffen lingal v#Ufg entwertet hfitten. 
Gunz btieonderfi TOtfeildlieii lal to debuts der Citrus>*Plantag*Mi in 
Ca 1 i f o r n i o n, ZahlrMt-lic Kniomolouen. Clieraikef und Technik«p 
aind dort mil dor Priifuog nnd AueQboag aller m Gebote elehendei) 
Pflnnzcnsdiuiz- und Seh&dlingebokampfanEBndUel beachiftigl; nudes 
i<\ krin ZufuU. dftfl gerado die Dtfvcfsitfii Berkeley in CaWornltto 
den he nli* vuhl hedeuH'iidoien Lr-lnviuhl filr ElHtMnoIogie besitztJ**), 

AnffOpaJJl lex Eigensxl HOT Lanflesvorhfi Unisex face dies* I nlveraitai dtaeD- 
tr:ilisi«*ri : mrfi rw TochtPT&telltfn ailld M Pli1« vcrlejil, WO tie ihrem Aul- 

ukivi- in: ndehsl&n *ind: ><> dip I'iinu i Expp] im?nt Station in Riverside 
und da* College d Agriculture in Da™. Daneben aind die im gmizon Land? 
vtMii'iUiMi P-nmlaongiwtalWn d« llur^itii n f Entomology of the Federal 
Department of Agriculture In Washington J^wella ?ur Ltisnng einw eogom* 
groaxten AnJ&afa* b«r. *um Studhun •.•iner einzigen Schadlmgsart eingeeetet- 
Wi-o sohr die Apbeb Rorade dlesct Inslituu? gpicUfttul wink i*rsteh( man daraua, 
<t;ili *, B. an der GruniiuiiL' dor Sliticn in WWttlOT, de»D Auf«i*ho nnr Am 
Si id i inn der n fen S< liildhtus M hrysomphilus aurantii i auf den OlftDgcn- 
bftuimsi i^t, sictt die OTWigeBbauc? niii en. 2^00 iK>lbr b«i«iligten*)< Ute Bta- 

137) y^ ji t H o 1 1 r ii n £. t J >!*• MiiM zur R^kiimpCuDg d. PflnnZPnkrnnklL, 
Be?Un lifiSS, S. affft 

w) DfoM und folKond** Aosiithruiigon ^ind en t no m men »ns: ft. F <' I * *- : ■ >. 
J'ie Or^aiiisntion g«r SchBldlawsbekftQJpfting 1 , Anz, iur ScfaadUnjKkunde, VIII 
11933). & 1 1 i — 1 If* i in. 11 Abb,) 

*i Dos iwfih grtifiere laetittil in Riverside fcal «« kurzlteh untor Auf- 
w^miunfr too 130O00 Dollar neue bauliciw und apparaiirB Krvceiterunpn cr- 
OiiAVIfl lonrri nf Kg Ew. (2»0 1933. S. 28S), 
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turn beeehaltlgi 6 Kn i :i rioge n , i hemikei and i sn weehealnde AbmM 

von Asaislenti i 

Daneben befafll sloh das Bnre*a of Plant Quarantine 
i nd Pest Chi. in. i mil <u>i Frage der BcfaiWIftoebebttnipfung uad 
der damit in Beelehung Btehi'ndon PflBaionquarantftne bei fin- and 
ftuwufUhrenden Ohjefcten. Ferner kontrolHeren mehr alfl fiOOCoBUts 
Commissioners din Hafinabnwa der Landwirtachafi gegen die 
Parasites and die tderbal crmitteiten Erfolge »dor Fehlsehl&c 

Sis entseheiden inabesondere, ob der Zustend der enaseliiea Kul- 
luren Gegenm .ii.'iaiiiii.'ii erfontert ode* nicht, fai etner entsprechenden 
taweiaung dea County Commissionera ofeh.1 Inaeriwilh bestimmler 
Prial Folge geleiatet, bo erfi Igl Bwangsvei& BehttQdftcag dea DBlw** 
fenden Beaitztume cu Lastec dw BeeJ tier* Soicher Zwangsmi .. ah- 
iim.'ti bednxf as jedoch im allgemelneB niiin. 

lm Unterschied zu ilm bisber anajefubrteii Iwbdroen said CTrei 
andere Gruppen mu priraJrwlrtsebaftliehen Grtinden an dei Schild- 
lausbe bam prong IweraeeiOTt Auf der eisen Seite stabl biei Aw g »& 
Varband -The California Fruit Growers Exchange'', dem du Bker- 
wiogende Mehrfaell »Her CUruspflanxer angehort. Sein Ziel. die !' 
oa listening ron Produfetloa and Verkauf, verlangl sbenfaUs die Be* 
Iftigong oiiKT ansefaEuchen &rfed von EntoraoJogen, denes Mer En 
-..ndnriii Mafic alle VbransseteBneen En posHiver Arbetl gegeben 
.1 i .1 deren Rattachlagen and Vorachrifien aUe VeTbaBjflBMttgltodof 
zn folgen haben. Auf der auderen Salle stabl die in OaUronrien 
bodensCflikuge tndnatria der Rchadhngshekfiiapfnngsraittel. die, ob ale 
nun Mn-' Blausau r« odor Gj anaatrJum «r« treibt, n 
viasenachafttichen I nierlagen and grunalte&er Kenntnie der Praxis 
ihrer .ioweilUeit Konkurrens dm Rang al /ul.iu-.-n varaociwn mn£. 
s [. ;tu i»'ii Inn ski. seine Lahrmelatei for die f^lraiattSoefc&BBB" 
funs ■> || ~ Calufornien geholt; amerikaniaohe Bjotameiogen babvn >■ 
bsl iwai Janxcehnten den Giund fur die An der Baambegaaung nm 
Buaufiftflre jeU'Er. wio ^ie lu'im znm Tell mil raodernaten Miiichi 
(Cyancalciam) In dan Orangenplanlagen am Valencii and Mnu*:-t in 
gpo6i m Maftflttbe auBgelitu wird. Auf dem wisaenachaitlich ^n' vnr- 
bereiieiifu Bodeo hat aich cin regelrechter Haadwerkerstand «■*■ 
wickoli: Tauaende von .^omigadorea"' (Begaaer) ffibten hente den 
Kampf gegen di* fieUldlau.^e dart mil. an knliforBiBolMW VerhWtnia- 
Bea gamseoon, aUerdiogs primitlTen VioraBBMteaagen and at} nur 
oberflichHcher Sacbkenntnia. Alter sin (ahrxehnleailer Erfahninga- 
aefaata and peraOnlione ZuvwUiasiglteSl and VArriobi Bind dw On 
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iliror Krfolge, Der Steal begnflgl Bieh mil aligeiuoiner Cberwachung 
and dor L'nterbaltnng einiger wuniger Forsckuilgaatelien- Tradition 
mul Erkenntnie der gegebenen NotwendlgkcUen axif seHen dor Orftn- 

-iibauern — fater wirklk-h mir als Bauern ««&nfa«seii — wi* aucfo 

dor Fumigadorea halt alios In gute* urdnung. Xirgends Sat so eebr 
<ri« in Spanien in alU<n beteiligteit Srhk-liU-n die OberMUguog vrr- 
nnkorL dnfi die SiJuIdifliisbokfimpfiing oin iinvcrnioidljarc& Zubchur 
zur ZLliuskuilnr darsU'Ilt unti Jalir fur Jadr wi^ikrhnll wordon niuli. 

Anders liegen die Ding** in I r ^ 1 i e n. Hicr 1st die Erkonntms 
^ <ui dor NoiwondigkiMi and den VorEflgen oilier regelmaGiKen Schad- 
lingsbelc&Dlpfung unter den Ziirmien- mid Orangonhauorn noeh nirhl 
allzu Bfchf vorbiviio\ Dagogon hat dor Siaal insosiLhls der Invasion 
der v biaue;irossa" (Chi yeaoapbalus dktvus]n r mu). ilk- die ( JitrOS* 

kulmron in Slailien und Calabrion ftofc omsiosio gcfithrdotei slob 
-><-raiilafir gesehen, unter Aufzieh*n einer amfangfeichen Organisa- 
tion dio SchlldlauabekttmpfuQg in dleaen Gabteten obllga to r i s eh 

iu maeluii. I .ant ksjl. Dekntf warden im Jnhre litL'S die orangen- 
anbnucndon Bezirko in drei Dfiterbestrkfl goLciiodort, derail je einer 
jfthrlk-li d©r '/w.mRswnaen Bega^iing mil ttl.vjsiiiire nriterlicgt, *o 
dftft jcder befallene Gaiitu einmal in drei Jabren der Zwannsreirii- 
gxmg durct BtftMliclw ^eqondrW unterzogen wrrden kann, !>ir Ober- 
ieitung hiorfur Hog: hoi oinem oisont dazu gegrtfcwleten* in Cut an in 
sity-vfuVn Koiu:nis-ariaI, dCMHMKD BeftfOte unwidcrmflirh fest&teUen, 
ob oin in dor „obligatoriflchen Zone- iieffender Garten von SchUd- 
liituwa b^falb . tol «d*r nich«. 

\ if dieae Wolae wurden tin Laufe dor er^tm Proijahrosperitxk 1 muhr als 
& MiLtiuacn Baunto beg&ft, vrolDi I— 0000 Zelle uiit eloen Graaniirarf von 
nabezu 7300H'» HM. beeebofft und erheblivhe Menken rvannafrlnm uikI Cyan- 
calcium verbnuwta warden Bind, In i-<: i Bogaunmgvuiaon wurden niehr aU 
2000 Arbftlter g^en die SclrildliUwe tafg^bolen Wwm uefa die QttittaftfaMit&K 
Bdtwr pro behnmielten B&iuq durcbschnittlicii 40—60 PI r i t t ■ wa vihl^n und 
vo den grdfiten Tail drr inkn^trn m Inigeii h&bei^ h i^t doen dii* luiiifttivc 
d«r iUllraiifiohea 1 1 /I- tuns B»d derm BereitiriHlgkeil zur Orrnahme tier mit 
iU'Y Dubagreiebeti Orgaaiflatioa v^rhun^nen SonderkMtofi mzuerkonn^n. Dio 
eigtitt&o&n Ha&nftbtKQ boben berefta car Eindamiuung der Sohildlausplaso 
gefuhrt mul -irut cine weecoiU^o 0*SBahe der BaobewB Ernie $w leutno jebra* 

A g y p i e ii besitzt ebeofalla efine arrtertinKcb dun herjtwiokolu* 
Organtoftilon, Dor Citrusbeetand Ag>-piona m zwnr oodi unbedeu- 
ieiiA der Stand seiner Scbfctdlingsbekfanptag dagegert vorhildlirh. 
Wihrend in Sisilien jahrluh oiwa 1-1V- Millionen BSume bei elneno 
GesumtbeBiande vun eiwa 9 MiliiontMi Tx?liBiidHt werdt-n, begasl die 
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agyptischo Organisation von den toegesaori nur vorhandenen 3 M* 
4 Millions Baumen jiihrlic h fas; 6056, WW**a also dieselU- Baiui 
zahl. wie das tiir don CStmsanbau iinvorglou-hUch wichiigeto SizHien 
Der Umfang der hlerfur aafgexogflnen Organisation i*t doner iihn 
lich guiG. Wfihrond dcr vtebsu tttraate rem Septembei hia Mjirz sum 
Iber 100 ..Brigadm" in Slftrke von jo 10-12 Mann and mil .ic 40 bil 
oil Zelteu ausgeruatei in den ur.mgrnhaiiion des NUdelUffl (AtSft 




Abb, •".. BaumbeRasung mit Bl&ueaure in Ai 



grolie Anzahl Inspefcloreo Uberwacht die sorgffilttgo Ausfuliruntf dev 
von dcr Rogierung ausgsgebeneii Arl.eiisuisinikiir.non. nnd ontomo- 
logisrh vorgcbildcle Beamtc dcr Hani Protection Section in Kniro 
kontroUieren den Krfolg dcr Bcgasimgen. 

In Paldstina. wo der OraaganVuIfrai aino g«oa beeondere Be* 
deiltung zukommt. hat man ersi vor weftlgea Jahren ernsihafi die 
Notwendigfceit einer sUatlkh uberwachien Begaaungsorganisstion 
crkannt. Bieher hat rich die Kegienmg mif die Begn*nng von UK> 
his 160000 Baumen jahrlich beauhrantt, fur 19:13 alier ein reeft* um- 
r'angreiche* Bcgasimgaprogramm vorge3elien. Zmn Schata g«g*}n die 
Invasion von Chrysomphalus unniduni BOlleU nm-h offizicllor Bckannl- 
machung'") ungefahr 90GOQ binders gefiihrdete Bfi.il me verniHilrl 
und 250000 Baximc zwangsweUe mil BtausBure begasi werden. Bs i-i 
ferner schnn jelzt in? Augo ^cfafil. dieses Begasiing^pmgramm ran 
Jahr zu Jahr zu erweilern. 

Am sdiliinmsren leidei, «!• sohon erwfliint Syrii-n uoter d.-i 
Schildlauaplnge. Die Ernie seiner rurid 2 Million en Oningen- und 
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1M N'hiidlinK^bpkiimpfang mil - - 



Handarlnenb&ttiin ist Infolge uvr cunehmenden Infrktinn in den totfr 
Ion Jmm n burner mtntorv ertlger geworden, w d&£ d« Export 
srhljofjlirh auf die Halftc zunickgins:. Kim ale sich die TerhOltnlSE 8 
k; ^imphitl geataltAten* win-do die Baglerung Aiif die Kottage der 
Orangottbauern Jtufumrkssmi und atellte im April 1931 in einem DekroJ 
feet, dub cine an*rgleClie SehttdHngebe {ftrnpfung unvei zttglicli :uif- 
zunrliiurn sei, vofflr glcichzettig in 12 Paragraphen RiehUinien gQ 
geben wunl n. S&it kurzom verauchi dtp Rogiornng unter EinsctiFtin- 
kuni^ ttrsprtlnglicJi utopistischer Korderiuigeu ( n TestIow VVrnichtiiog 
der Schildlttuso in 150 T&geu") die Gartenlwstteei (lurch &usscbrei- 
h ng von Pr&rnlen und Exporierlotchterungen fur die Brgasunff zu 
gewimien. 

Damn ist die Keiho dor kttndett in denon die Reglerungcm auf 
die Ar; ilri Schildlaftsbekfiropfung EinfluB ntihmen tanr, sis setter 
ausl ihren, orschopft. in den E&hlreichen anderen Uiti usgebieten der 
Well stellen dufiir die private Initiative der BegasungBunternehareT 
and dte w&cheende Einaichi dor dureh den Sehildlauflbefall geBchadlg- 
uu Planlagenbe«itDBr tin gem ss«b Mal> dor Schfidlmgabekampfuilg 
either* Diro i'-fll V'OI allnn in AusiialuMi und Siidafrika der rail, wn 
aUerdings audi staatiiche Organs das SchilrilaufiprobleiQ bearbeken, 
Dasselbe gill liir dio niohi unwiohtigeo Gel)Iele Nordafrikaa von 

Tripolia bis Marokko. ^neh m:i Fernen Oaten, in Japan und China, isl 
die Baumbegasung mil Blausfture gegen die ijchildlauae bekantxt, und 
in Japan warden jfthrlich solum mehrore hundertiausend Bttunw be- 
nt. Ahnhihfs £i!i fiir vorsel iedone Stanton sudamoriku.-\ von dcnon 
iushesondere ielzt Brasitien eine beach tliche ;enaxisfuhr zu «it- 
« l k^ln beginnt 

Cher den Dnrfnng* den die Begaeung dor CUrasbftiune In eini- 
goti Landem erreichl hat, mfigen noch folgende Zahlen kurz Auf* 
klftrung geben: AUein in Kalifornien werdeo jfihrlich * bis B Millio- 
aen Bauine. motet unter Anwendung der Sttsaigen Blaus&ure, begast: 
in Spanion, wo < 1 ■ ■ w Cyannatrnimmethode vorhcrrscht. sind in Jahrcn 
mil gUnstigem Begasungawetter ebenfalla 8 ins 10 Millionen Bctume 
Iwgaei worden- Rechnet man die Begaeungsiiffern aua der ganaien 
Welt zusamman, bo komml inon zu oincr Geoamtbegasungszahl von 
ctwa 2fi Millinnon Hiuimon pro Jahr, 

Der Volietflndigkelt wegeo, wenn audi nicht eigenllich in dieaen 
Rahmen gehOrig, sci noch auf die Verwendung von Blausftureprftpa^ 
rates (Sttabeaondere CaiGiumeyanid) fiir Fril htreifazwe^ke hin- 
g«vi«sea B*i Helen Xutz- und Zierpflwuen (Fliedw, MaiglCckchen, 













ce Anfdnge der Blaue&urebegastuig 
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Primus. Citrus u. fc.) laGt sich w&brend der ZeM Hirer Voll- odor 
Nnchruhe mil rerhtlltnisia&flig hohen HCN Konzentraiionen ein der- 
arliger Keizelfekt eraieleu, ttofi Treibefl und Bluhen am 2—4 Wochen 
verfrilht einiritt, oh no dnft die Pflansen Sdi dfgungen erleiden. 



IV. Die Verfahren der BlausSurebegasung. 

Wohl aru frUheeten i ftben die Ijwekteneainmier eleh der animali* 

ciden Wirkung der Blsusfttire zum Bcli nzv liner Sammlunjeen gegen 

S hadinsekten bedient xind daraii SehadHngsbekttmpfung betrie- 

ben (zuersl festgehalten von Bell 1ST? »- Sp&ter eatwickelte si< 

in Kalifornieo nacfa den Kmndlcffcnden Verauchen von Coquillei 

and Morse (1886/87) die Praxis dor „Poi Method" (Blausttu eenl- 

wicklung ftUB Cyannatrium und Schwefels&ure) ztir Bekftmpfnng flei 

Si in Idl iinso an Orafkgi kb&umen* 11 ). 

An diesem Verfahren wurde bis mm J*hw 1912 ddvi rfinderl tfg •..■!■: 
n.nh vorttb^rgohendcr Kinfiihrung toii Cyanofumera is. nj behcrrschl seil 1917 



_ 




Abb. li- ECisenbahntuniiel fur Bl&uAAuredurchga&ung. 



ln Kilifomirn die flUssige Btaaaftnro dtoson GebM der Baumbegaemig. Jn 
Sizilira, Spaaien, Agyptec osw. i-i dageg* i <li<- Potowthode &och heule no li daa 

Stamlarilvrrfnhrfu der Sebildli L£ - >k&fttpfuD£ 

Abgesehen von Versuchsbegasungeii^ die J ohneon 1898 erst* 
inalig gegen M eh 1 m o 1 1 e n auefUhrto*), fob Sctif f sdurch - 

gftftungon in USA. (sell 1910) and von E i a b n b u h nc n i - 



«») V Zftcher, Die Vorrato-, Spefclier- und M&terialMh&dtinge, Berlin 
1027, ft Ml 

•i w. 0. John, uk. C8A. D.A CIrc 31 (Fumigation Method*)- 
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- ngen in SUdafrlka*) bUeb v>r dam Krieg .1 ■.«- Verwendung 
tod Blaue&ure praktiseh niif das Gebiel der Baumbegmeung (CaUfor- 
nien and Spanien) beschrftnkt Zvar batten in Deutachland Rah*") 
bentts 1900 mid Muiiiz 11 ') 1903 auf *li** Miigli<-hkeii der Seta&d- 
. agsbefc&mpfung mil Blauaanre hingewiaeen and Si herpe'**) 1907 
etnen Bsrict veroffenllieht. in dem die Anwendimg von HGN but 
Veruiebtang von Told- und Garteo-Schftdlingen dureh Onerdeeken 
von Beaten mil Zelttucfa besehrieben rurde; tioch blieben alle dieae 
Kinweise ohne praktiaches Ergebnta. Auf Veirolassung oiowa 1915 
ersehienenen \nikrls von Escherich u »)tral erattnalig die Deatache 
Gold- und Sllber-Selieideanstadt dem Problem der Scli*dlingabekanip- 
fung mil Blausfture naner. In don Jahren 1 U 1B,<17 irurden nach Vor- 
arbetien von Heymons (Zoo!. Inst Landw, Hochscbule, Berlin) and 
Heymann (Byg. but. d. UnlversU&L Berlin) aowto Ploeiz und 
aaecfc (Versnohsanst f. Getreideverarbeitung, Berlin) oncer Mii- 
wirkung Ton Chenukern and Biologen der Deuuwhen Gold- undSilber- 
Scheidjeanstalt (Gas-! tier. Andres, Teichmann, A. Mailer) 
die ersten praktieehen Versuche in flieeex Rlchtung unternommen. B 
cretreckleo slch auf die Entwesung (inebe^niidere Kntlausang) von 
Lozareiten. Lazarettwagen und Earomen 1 *). Im Juni 1017 fand die 
erete MiUilcudurchgasung in Meisdorf and im .liili 1917 die entfe 
ttiffsdarehgasung mit Blaueaure auf dem Hilfakreuser ..Bosnia" in 
Hamburg nach dem Bo tl iehverls b t <* d atatt**). 

Die-p- VcrfahriTi faml bald vrritere Verhreitung zur Rntwo^un^- 

von Miihlen und Kasernen »nd in-d»esondor<- v <::, Schiffen, ho duii 

mdta bis sum September 1918 ISO Schiffe alloc Grouen damil durch- 

u-:i-i wiirHi'ii 138 }. Bis aum Jalire 1925 wurden rait dem Bottichverfahren 



*> Auofa die ante befcutnt £*nvordt*m- Mull U- nd n ru huasu n u fand 
1 n in 8Ud , Ink.i stall 

»') L. Keh, Hioln K . ZmtrnlMiitt 30 It*"' . S. Til. 

«») .1. Merits, Arh. H. Biol. Alu. f. I.ili'-l u. FOTHtWUlf li. (L K.-a-hs- 

geaandteftaamiM 1 (19(0), *. 188—147. 

■*•) H. Srhcrpo. Art, d. k.. 15. Stal. I. Tor-!- und T.anoV. (1007). 

S J61/Q3. 

"i K. Escherlob, Frankfurter Z<-uunjr v. H. Mhr? lfll-V 
:,, t Vgl \ Kaae, verb. d. DUch, Otoe, f. tngev. Entomolegle, Bi-rlin 
Iflllt. S. l'>i iLit.i. 

**) 1'ii- i-r.sk' in I'euUchUnd rrfolslo Itohandlunp einor Miliile mit lilau- 
gftore uacli dem Geaeratorvarlabran fand kurze Zen rarhar (April 
i!*i7> in Heldlngefold *taU ivgl. Amu. aul S l-i 

') M1U dee 8anlUUsamtae d. Mar.-tetjt. d. Nordwe 13 (1918), EL 411. 
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in Deuischland aliein etwa 27 Millioncn Kubikmeter mil Blaus£urc 
begun (618 MuhLen mil 6,5 Millioncn Kubikwelern, 112 Sehiffe mil 
7,5 Millionen Kubikmetem, zahlreiche Kasernen und verschiedenc 
andere Objekte mil zusaramen 13,5 Millioncn Kubikmetern). Von 
Deutschland aus fand Uas Verfahren Eingang in lasl alle Lander 
Europas, 

Sett dem Jahre 1022 trat das Bottichverfahren id zunehTnendrm 
Mafie liinter dem Zy kl on verfahrcn (vgl. S- ^8) zuruck; letzlercs £;il> 
dxireh die Einfachheit und Sicherheit seiner Anwendung der Blau- 
sauregasuug neuon Impuls* In Deutschland konnte die Schadlii igs* 
liekfimpfung mit Blaueaurc so atnrk gefordert werrten, d&U dorl his 
/urn Jahre 1932 cinsehliefilicli sclion nielir alp 100 MiLlionen Kubik- 
meter Geb&iideinhalt mi! BlanaSoro begvsl warden Bind (davon ent- 
falien allein 16 Mitlionen Kubikmeier auf 1300 Mtihlen). 

Von der Bedontung der Blaus&ure ftlr die Baurabegaeung ist 
sclion gesproehen vorden. Audi auf dteaem &ebiet machl sicta bereite 
der fardernde Einfluil modemer Begaairagsverfahren, in diesem Falle 
der Cyancalciummeihodeu (^Caleid**). fUhlbar (die verschiedenen Me- 
thoden selber werden weiter unten ausftihrlich zu bchandeln sein.) 

Vorbedingung ftlr jede Blausiiuroanwendung ist die Vornalimo 
dor Kntwesung in gesehlossenen Kauinon. Eine Freilandbeliandlung 
kommt nicht in Frage, weil daa Oyanwasserstoffgas zu leieht und zu 
iliichtig ist, urn selbst unter Beiftigung beschwerender ZumUchungcii 
lange genug am Boden gehaltcn werden zu konnen. (Dies beriihri 
naturluh nicht die MoglidikeiL Blausaurepraparate zuiu Zweeke der 
Bodeudesinfektion in die Erde mit einzugraben bzw. unterzupflugen). 
Kntspreehend dem niedrigen Molekulargewielit (HCN = 27) hat der 
gasfOrmige Cyanwasserstoff ein Litergewieht von 1,2096 (bei : C 
und 760 mm Druck) bzw, eine Dicbte von 0.96&, bezogen auf Luft, 
Die Blausfturo ist also nur wenig leiehter ale Luft 

Bei der Begasung goschlossener Kaume spiel! deren Abdichtbar* 
keit eine besondere Hollo: in virion Fallen genllgt zwar eine verhfih- 
nismafiig geringe und kurz andauernde Gaskonzentration (so bei der 
Schildlausbokarnpfung an Orangeiibaiiinpn. wo man mil Zeltcn aJs 
liaumabschluB auskommt), meist isi aber die Erhattung einer hohen 
Konzentration wahrend 10—20 Stunden*) Vorbedingung fur den Er- 
folg, so bei Muhlonbegasungen gegen die Mehhnotle, ferner bei der 



*) Nur bei Sell iff stiurthgasuDgtm smd kurzert? Zeiten (2 — ii Sluuden) 
Ubiieh. 
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IV. I'm YiTfiil.iren der li an -an ebeeaflung 



Ungesieferbekftmpfung in Wohngoiiiiitrieii u. ii. In iliuwn Kiillen mtte- 
sen die in totutndeladen Obgekta Borgfaliig .ih^orfkhiel warden: a&- 
wel( Fenster, Ttiren, Lukes oaw. niefal beretta diet! schlleBen, wifd 
jedor Spa It, jedea SchlueeeHoch mil Dichttmgsmateria] (Papier odor 
Speslaldichnmgsalrelfen) verklebl. Dae hinder* aUerdlags nicht. dat 
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hbb. 7. Knernendnrehgasang Abdkhtoug <ii*r tliugaiiKMur ww an&an. 

vfihrond dw mehrstiiiidigen Eimrirkungsieil die Gnskonzrntratinii 

merklich nachl&fit, IHld IB Utl Saehe der iheoretischen Bererhnung 

and praktischen Erfahrung, dies bei dor Wahl der Dcwierung in Be- 
tracht zu Ziehen. Die Erfabrongan dor Begasungstechniker haben an 
einer Dosieruxigepraxis geftihrt, die in den moisten Lfindern zioralicli 
nbereinatinunt Luidgebfcade irerden in dor Hegel mil Hi k Blauaftnre 
pro Kubikraoter, in wfarmer*n Gagenden mil T — <s g pro Kubikmeter 
begaet, wfthrend fflr die Sch iff Bern wesuag 2—8 u r pro Kubskraeter ge* 
niisren, aolange nnr Ratten end M&nse vornuhioi werderi sullen. 



Wir haben eechs verschiedene GrapQpn von Hlansaurr-Roga^nngs- 
verfahren fUx SchfidlingBbekfimpfung zu unleracbeiden: 
L BlaaBinreemwickiuna am Vt*w*ndoag«Ml tu AlkalieyanideTi mittol? Mir.c- 



nlsftureiL 

*J. \ ^rsjirilltiM-' rog inm V 



TV" 



iiiun^nri gebrachter fltlseiger Blausfime. 
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3. \ eranrflhung Oueaifter BJauBAnrederivate. 

4. Vordampfung von in pcrtfsen Trat^ermatcrialien aufgesaupter til&us&ure. 

6. Blausfiureentwicklung aus Erdalkalicyaniden dutch Z e r* snog mittels Lufl- 

feuchtigkeii. 
6. Blausatiroeniwk'kluug aus oFganiBcben Stickstoffverbindungen. 



1. Blausaureentwicklung aus Alkalicyaniden. 

n» Bottiih-Yerfabren (..Pot Mel hod"). 

Fiir jeden BlausSnxe-Experimentator wird es zunachst das <Ji*- 
gebonsie sein, sicli die henotigtcn Mengen Cyanwasserstoff aus Cvan- 
natrium odor Cyanfcaliuui und Schwefelsamre herzustcllcn. Schon bei 
den ersten Vereucheu zur Schadiingsbekampfung mil Blaueaure \ er- 
legte man sicb daher auf dieses Verfahren (vgl. 8. 42). 

Die Technik der ..Bottichverfabren" genannten Method* ist ein- 
fach. Man benotigt nur Cyannatrium. Waaaer. Seliwef clean re und — 



i 




am. > BaumbegasuDg - rerlte flit die Potmefhode 



je nach der Art des zu begaecnden Objektes — grOBere oder kleinerc 
EntwickUingsgeffifle. FUr Mtihlenbegaauiig, Schiffsbegasung u. ft. be- 
nutzt manHolftbottiche, fur die Baumbegnsung klelnereSteinzeugtopfe 
(Abb. 8). Die Srhwefelsaure wird vor Einbringen das Cyanids in 
hostimintem VcrhaUnis mit Wasser verdttnm. wonilt gleichaeltlg die 
fur eine rasclie Gasentwicklung erforderiiche Erwarraung der Loaung 
erroicht wird. Sofort nach Eintragung des Cyanids werden unter Auf 
brausen groBe Mengen Blausaure frei: bei der 8cMffshpga*ung I'llegt 
man daher manchmal aus Sichcrheitsgrunden das Cyannatrium in die 
in den Laderaumen stehendcn BoUfche in Form von kleinen PSek- 
chen an Bindfaden durch die Luken berabzulaaaen. 
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IV. Die Verlahreo der BUusttarebeguuBg 



So eiiiiuh es schemt, BUB einer ftfagewogenen Mongo QpU final riuui 

mil Sfture eine bestimmta Henge ( yanwasserotofl bo entwiokeln, so 
hal docfa and diese Methods ihre eigonen Problems Das Blatwaurp- 
gas hat grofte Keig Log, sich in Waseer eh Iftaen; in Abh&ngigkc I 
von Temperatnr und Henge dor EntwneklungsloKuny konnen in dieeer 
also merldichti CN-Slengen feetgehalten irerdeiL Die Blausaure neigt 
ferner bei Temperature obarhalb 80° zu Zeraetstmg; ]e lieiiier also 
daa Sdjvef©lsaure-Wa«aergemlech 1st, to daa *i i i- ( Vnnnatriumi fetrag 
oder ilas feste Cyaneala eingebrachl warden, uin so gerinffer ist die 
Auebeute. In konBeafriertan Schwefds&urolCaungen verlauft die NaCN- 
Unuetanmg nnter starker WftrBweaiwIcklung and Zuwuung der 
l;l : nature*). Je aaoh Form und Struklur dv< Cyanides, ob geschmol- 
ziMi "dor geprelit. ob grobkriatalUn oder feinkristallin, erfolgl die 

Umaeteung r&scher oder l&ngsamer, was ebenfalla die Aaabeute an 
freiwerdendem Gaa beetnflufit. 

Bei der Begasung von Geb&uden spicicn nun seiche (Jnregel- 
mfiAigkeitoD mclat keine grofie Rolie. Kim der Bega&ung von Pflan- 
zeD, insbesondere Bfiumen, wo nnr vorhaluiisniafiig geringc Sohwan- 
kungen der Begasangskonzentratfoa aulBaaig Bind, sind ale jedoch 
swhr zu beachten, weSJ aonat entweder die Pflaose gesohttdigl ndur 

drr Keguftiiogaerfolg iii Frage gwtelH wird. 

\\u\\ die Venmreinignngeo der Cyamalie spielen lm allgemeinen 
inn' id no Kiilli" Imu der PflAnzeabegasung; der ^eringt? Oehalt an 
GhLoriden z. B, irn Schlenpecyaiffititriujn macht dieses fur die Baum- 
l>oKasxins UHgeeignet Da her pflegt man hiorfiir nur hodi|imzentigc 
Cyansalze zu verwenden und dab i genaa auf die wichtigen Schwefel- 
a&ure-Wadser-Rel&tionen zu avhtes* Die S --liwefels&ure muG frei von 
nitruswi Gasen seLn; andere AlineniUaureri kommon praktisr.h nicht 
in Frnge. denn die Schvefela&ave hat don ffroGen Vorzug. dali die 
bei ihrer Vnrdii timing enteteheode Erwftnnuiig die Gaseniwiirkiung 
und Alisbeute wesent licit bcciniluli-. Salzsauro isl iWftK billiger, 
flihrl aber zu eine; Yerminderuni* der An>h(MUo urn Ifi — 20%. Aifl 
& hwefelaRnreeraat2 irird neuerdinga OfterB Xatriumbi^nlfnt omp- 






♦> An. h \V. Maoro Jr^rn won. afftomoL 1988 (251 3, 729/30) y^igt, 
Hall nur rtchlig vetdOimte Sehvaldflfiiin pile 1I< "X ■ An^lwumn rrmo^UthL J>1 
M'rnijrrr WaaMT vorhnrdrn, so entslehl da Clt niLsch vuu HCN uud CO, t*ci 
Amronrtiins rrin> ; koi :zrniriorler SckwefrlsMiur? t'UWteht ttiM rfliM CO: wciin 
aofiwdfiai die Teaperator oNUireiid der BeaktloD nleigli orbali man CO, CO* 
und S0 3 uiul Ix-i hohra T^mperaturan ein ranae Gnatac!) v*>u OQg und SOi 
vhin 1 Aiiieilo von flCN. 
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fohlnu. daa audi schon Sieverts und Her rosd o r f ■") vor 
langerer Zeit vorsehlugen (1 kg NfiCN wird in eine 509Sige heifle 
Lfeung von NatriumbisuHat eingetragen). Aueh waaaerfretee Alu- 
miniumsulfat u. a. ist vorgeachlagen worden (J).R.P. 358121 (1917). 
a. aueh 385656 (1921) und Span. P. 129 387 (1933)). 

Wegen der EmpGndlichkeit der Pflanzen werden die Begasungen 
nach der Potmethode naehts vorgenommen. da die wnrmen Gase in 
der Tngr.-shiizi' Si liiidigungen hervorrufcn, die in ihrem Auamafl Mich 
n der Intensitat der Assimilation abhfingig Bind. 

Die Potmethode 1st zweifellos da? billigste Verlahren der Blau- 
-;i -..rebi'gfisung. wean man nur die dazu erfnrderlichen MatcrtnliHi. 
Cyannairiurn. Wither ur.d SrhwefeUiiure he idcksichtigt und die mil 
ilnci Technik zusammenhangenden Nachteile in Kauf nlmmt Sie hat 
aus diesem Grunde und aueh wegen ihrer primiiivon Technik ver- 
broitete Anwendung gefwiden. 

Bine besondere Abart der Potmethode stellt daa gelegentlleh be- 
nutzte Vorfflhron dar, Cyunnatriunilosuug aus geeigneten Tonbe- 
haltern in die Schwefelsaureloaung lanfen zu lassen. 

h) Hliiiisrtiire-(iciierai«reii (Cyaiiofumer). 

Man hat die mil dem Bottichverfahren verbimdem-n Nachteile ver- 

schiedentlich zu beaeitigen voraueht. und zwar meiftt durch Konstruk- 

lion von Apparaten. die geatntten. aua grit Ke- 
ren Vornit.-mongen abgemessene Mengen 
Schwefelsaure und Cy anna trbimlfisiing in 
einon ReaktionBraum zusammenzubringen und 
dort gewttnachte Blausauremengen zu entwik 
kcln. Mit aolehen Apparaten kann man z. B. 
in OrangenpUintageu von Baum zu B&um fab 
ren (Abb. 9) und verhaltnismabi^ raach die 
erforderlichen Gasmengen dosieren. Fiir Ge- 

Qwerafor lUr Baa*. baudedurc! lK asui.g»)haben6ichderartige Appa- 

begaaong (Cyanommer). rate nur in Spanien und in einigen Landeni 

Stldamerikas eingeluhrt (Abb. 10), wo ihnen 
besonders der Vorzug nachgertihnn wird. dnfi man dae Gaa auBerhalb 
der zu cniweaenden Rilume entwiikein und durch eine Schlauchleitung 




'») A. Sieverts i. L Hermsdorf, Ztaefcr. angew. Chem. 34 C1921), 
I, s. 3—5. — 8. a. E. P. 39o7Ut 1 1933). 

•) lieu:. ItauioihireliKdBung mil dem Generator, ft. a. AWnldungen bci 
W. Trappmann. Schadlingsbekampfung, Leipzig (1927), S. 363. 
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einfulueii kann; die arbeitenden Persons*) bleiben dann aulierhulb dai 
gefahrlichen < fasspbare*). 

Abb. 10b zeigl einon derariigen Apparat itu Querschnitt. Dei' umeie 
Teil 1 client sat Aufhahmo shier beBtdmniten Schwefelsfturemenge 

(z. B. 5 I 86 Ige il.^o t uml 3 I Waaeer) mid gleiehzeltig ata Qaa- 
entwicklungsraum. Dot obere Toil dee Appanurs ist durch einon 





Abb. IOl 

:i | BUup8urt<geueralor fur Rauradurch- b) Sfelize einea anderon Model Is 
gaaoag, QuorschnitL 



Zwischonmaotel unterteill in elnec Gaaraum J] and era ringfuriniges 
'"!'..» III. das die NaCN-Lauge (etwa 10 I finer 30%igen Losung) 
enth< die in I aniwiekelten Biaus&uregQBe entwsichen durch K und 
die tnsi'hHeJleiide Leiiung. I>ii jeweilfi umzusetzende Cyanitairiuin- 
lauge (gelegentlich mir dctn Decknameo ..Pruaslgeno" beaeichnet) 
wird durch A abgelassen und ilir Stand bei B ftbgeletsen. Dan > --nt il C 
dient snr Oflnung Bines Stuizens D am Boden dee Appaiaies zum Ab* 



•} Id Di'ut-ii-hbu.'I -inJ derarUge ten rratoren our verwuchswewe bui An* 
vrendung gekommen, erstmalig la ii-iiiimr-fold 1917 (vgL II. W. Efpickhin- 
ger, Ztsehr. angcw. Entomologie. 1 I - L39 UO (Abb.). 



Generator?!! ii> 



lasaon der KUckstando. Dieser einfaebe Apparatetyp hat die ver- 
» hiedensten Modifikarionen erfabren, ohne daG aber das hier gesehii- 
d**rle Prinzip geandert worden ware* 

Derartige RlauAauregeneratoren vereinfaehen das \HnMh*n mit 
Cyannatrium bzw, Blausaure nur bedingi; sie bringen neben den Er- 
leiehtorungen auch ueue Nachleile mil Bieh. Die in den Gefafien sicfa 
anaammelndo Riick^tandsfliiAyigkoii ball groiie BlauBfiuremengen feet, 
wodnrch ihrt Beseitigung nicht ungefnlnikh vird. Vor allem aber 
kuiuite ttoch keine Konstruktion gef linden wenlen, die eine einiger- 
maiien zuvorl&sslge Dosierung erm&glichi: es i^i Limlwsondere tinnier 
von der Menge der berelts im Reaktionageffifi vorhandenen FHLsefg- 
keit und deren Temperatur nhhangig. ob die ans dem Cyannatrium 
frei werdende BlaiisSure in nur geringem oder erheblichem Mafic in 
dor "Reakiiontfflussigkeit festgehalton wird, ob also wirklich die ge- 
wiinschte Gasinenge ans dem Apparat ansiritl oder nicht. Je kleiner 
die erforderiichen Gasenlnahmen bei bereits groBeren Rlickatands- 
mengeii sind, um so grOBer werden die F elder. 

Diese Arbeitsweise hat daher bis heuie nur wenig Redeutung 
gowonnen, obwohl eeii 1912. wo er&tmalig in Kalifornien Cyangene- 
ratorcn dioaer Art in Gebrauch kamen, immer wieder neue Generator- 
tnodelle entwickelt worden sind. In der Baumbegasunj; werden slch 
die „Cyanofumer" BOftwerlick jemtil^ diuL-heetaen, weil eie nur in 
ganz grofien und breit angelegten Gftrien wirtscdiafllicli arbeitm 
kunucn (a. Zt, siud sie nur aocb in Sudafrika in gr&fierer Zahl aa- 
zutreffen, wo die genannien Vorauseotaujlgen meltr ala anderswo an- 
treffen; aber AUCfa bier verlierwj eie inehr und inelir an Bodcn). Fur 
die Geb&udebegasung fi&dea Bie aur ganz besehrftnkte Anweodutig, 
da sie fUr die Fntwirklung groGerer Mengen Blausaure ganz uii- 
brandlbar und ihnen andorc BhuisHureverlahren auf diesem Gebiete 
iiberlegen sind. 

K n & ( a n I e n der A 1 k a 1 i c y :i n i d e Vuriunicynnid Kaliunicyanul 
MaLekulargewicht ©,01 65,11 

Sehmelzpunkt 5«2 623,5 

Spex. Cfawicht 133 !>• 

Kriatalle regular, vaaaerlOBUch und farblos. 

2, Verfahren mit fliissiger Blausaure. 

Die Mangel der Potmetbode und die Aussicbtslosigkeit der Ver- 
sucho, sie durch Generaiorkonstrukiionen zu mechanlsieren, likhtten 

F'eiert. Bl*u*inir rat 5tU*clip^*btk*iBi»l uif 4 
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ill Kalifmnieu 1917 zu einem ktihnen Experiment: dtu Einfulirung 
buehgradiger Qilssiger Blauaamre in die Praxis der IJuumbegasung. 
Wcnn man von der Gef&hriichkeit absieht, hat die Anwundung 
flussiger Blaus&tire vor der Yt-rwendung von Cynmialriiim und 
s.iiwefelsaure besondere Vorzttge. Be gibl zwoifoUofi koine elegantere 
Method© zur Verdampfung von CyonwasserMoiT und koine genauere 
und eiiifavliere Dosierungsmoglichkeit als die Zerstnuhung einer ab- 

gemessenen Menge flussigei BUwi- 
satire. Pie flussige Blaus&ure eroberte 
aich daher in ktlrzeater Frini prak- 
ttech das gauze kaliforniaehe mid 
einen Teil des spanischen Baum- 
lx<ga^iingagebietes. 

Ftir die Zwerke der Baurnbega- 
sung sind besondere B)unsniire-Pum- 
pon ausgebildet worden. die mit einem 
StoB eine genau abgemessene Menge 
Cyanwaseerstoff versprtthen; in Spa- 
nien Bind ea moist kleine Handappa- 
pate (Abb. 11). in KaHfornien fahr- 
hare groGere Spritzpuinpcn. Einige 
Konsiroktionen dlenen zum Veraprii- 
hen der ilussigen Blausfinrc (atomi- 
zer), bei anderen wird sie vorher er- 
warmt und. zur Yerdaiiipfung ge- 
bracht. gasformig ausgeblasen (vapo- 
rizer). 

Die Verweadung flllpsiger Hlaus&urc hat jedoch neben unbestreit- 
baren Vorziigen eine Reihe von Xnchteilen. die einerseits mit ihrer 
nulieroideutlichen Giftigkeit und andererseits mit ihrer Unhedt&ndig- 
keil und der damn verbundoiien Explosionsgefahr zusammenhangen. 
Der Transport groflerer Mengeii lltiseiger Blaueaure bringt Gefahren 
mit sich. die in vielen Landern einaohriinkrmle Beetimmungen beeon- 
ders ftir deren Eisenhahn- und Schiffaverirachtung veranlaliten' 48 ). 
1m allgeraeinen kann iliissige Blausanre nur in einem hegrenzten 
Radius von wenigen KK) km um die Cyanwassei stoff-Fabriken herum 

*) In Dentschland (s. I3B ) CIV. lot dttrfea Stahlbch:iltcr. deren Kullung 
12 Munali' alt jw worden ist, niclit melir in den Yerkehr gebrarht werden. 

'*•) Vgl f. Dcutacbland : Deulsch. Eiaenbahn-GOtertarii I Abt. A. 7. Be- 
richtigongeblntt 1927/38, S 150. 

Vgl. f. U.S. A.: Regulations 1930 (Bureau of Explosive*, Pamphlet No. 9). 




Abb. 11 
BauiiibeiMSunt; I'umpe fiir Uiissige 

lilausuur'. 
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znr Verwendung kommen, veil weitere Entfenmngen die rragehnnj; 
dee Eiaenbahntranspoi tes durch Verw<Miduntj von Lastkraftwag 
erschwcreu. Von praktischer Bedentung i^i dies nur flit die B»unv 
begaeungebeiirke in EaHfornieji und Spanlen, von einem gerinj n 
Wr branch in Frank re i eh und Kn gland abgesehen Dabei kmn mi - 
nur fiir eine 3- oder 4monatige I i u keil garantiert und rauii aufier- 
dem aocfa tosondere ^ orsichi t»*i Einlagerung und Verbrauch ver- 
langt wcrdcn, was nolttrlich f *ir- Kersieller und Verbraucher ofl eel 

r Unannehmllchkeitpn mil sicli bring! und die Ahnabme nur kleiner 

ngen sehr or-* n art, 

PlUssige Blanafiure i>i unto? normalen Lagerungel ed ngting ti 
ntcht slftbil, Boedero neigl zu einer Uiailagorung in hnrhmnlokulnrc 1 

Prodokte, zu der von Blana&ure-Hersteneri] und Verbrauchera £l» h 
gefurehteieu Pol y merisa i i ■ n. Schon Liebig 1 **) beschreibi die 
Zerseizung der Bluusuure (er erwShnl dsbei auch als Erster die 
MOgHchkeit, die Polymerisation dareh Kueaiz von Mineralsfluren auf- 
Buhalten}. Xach ihm haben sich aahlreicfae andere Forseher mit diesero 
Problem beach&ftigl und Falle von langsamer Umsetzung udrr I.HMn- 
nation der Blaus&ure geechitctart [Caropani 18G1. Polacci 1862, 
Nef 1895- Belioni 1904. Waikei I918/2<Y21)**> Die Cmsewtmg 
k&on je flftch den KuJleren Bedingungen und dera Reinheitagrade der 
BlaiiaAore eatweder anfieral langsam und ohse merkliche Erwfii aung 
erfolgen Oder auch spontan mi* grofier Geecliwindigki-it and unter 
starker W&nseentwickhtag vox sicb geben; in iedem Fatle i^i der 
Poiymeriaaiionavorgang exotherm. Da mm retne Blaitafture bel ge- 
nttgond starker [nitialsUndmig zut eehten Exploaii :» z:s bringen i*i '* 
und din bei der Polymerisation fcehverderu.lc hinersn gel< gentlich der 
- iner solchen faitialziinduBg gleichkorarnt, endel dlesei Vorgang niehl 
selten mit einer regelrechten Explosion nder gar Detonation* 

W a tker berichtoi von * em /-* i pkttz&is einer roil 1 i « s-am ^ ulhcn 
GlasB&nhe und der Explosion einer Han urecirthaHenden Eup&trommd (duttb 
letztere warden S5 Fei - & beiben in Bjaem benaohbarlen Gebiude letti U 
■ ifj. liu Juli 1921 Ktplodierie wiiJeruui rfn deiurtlger Eiaeab hall r . 
so heftig. daS zwoi Pford; gettttel and funf Arhfilor verlei/( wurden. Pafl h 



"*) J, L. (Anmerteung), Liebige Annalen 88 [IBS p S T- 
«) & Poiacel, 5* a. CeniralW. H>n7, I. S, U06. '■ Sftlomonc, 
i,/z (him. Itai 42. I 11893 - BIT —X I . Sef, Ueblge 4j 281 l- 
v 265— «5a — M. Walker a. U X. Eldred, Industrial a. Eng a, i b 
riln- 17 tli*J- , g tM4. 

i«) Lotbar WOhler u. 3. K Koih, Chemlker»atg- SO 1!«J i, S. 361 
bis 768 i Abb.)- 
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diesen Exploaionen nicbl unbetrafihtliche Dracke auitreten, seigl ein Versoon 
mi- e net Stahlflasoho, die mit 90$Igei Btausaure unter Zosata too n.\% KOH 
gcfulll "war: ill*- aul einen Druck *":i '--'• Aim. geprttft* Flaecbe wurde bei 
der Explosion des Inhalies vollkomcne] Eertrtinuni srt"»), Dieae wesigen BeJ- 
apiolt Bind bus einei ganxen Reihe bekannler ExplosiorafaBe beTaasgegrtffan 
imd zelgen die Gefahx, lie mil der Eialagerang BllasSger Blaoaaore wr> 
burjdea Ut 

AU Endproduki tier Polymeria&Hon entetebt cine Bchwarze oder 
BchwarzbrauDe amorphe Maes©, (Lie chenusofa uneinheitlich und srhwer 
zii besttmmen 1st. Sie enth&lt im FaUe lungsnmcr Zorsctzung der 
IJIaiisaurc meist hellbraune KrifltallplaUcben, die als Aminomalon- 

sMiirPinnil (XCCHNH/.'X. Bruttofonnel (HON),) nostimnit warden 1 "). 

Die Neigimg der rUaus&nre su. Potymeriaation ist abhangig von ihren 
Verunreiniguniren und Insbcpond«.Tc iluem Wa^sergehalt Max absolof rcino 
BtonsBnxe to cbemiacfa ihi gegeottber Lndrfferenten GefiUfen darf ale etabil 
angesehea warden*). Mil Bteigendeu WassergefaaU wftonW die NcigunK 2ur 
Zersetzung, bo dai Rilseiger Cyanwasserstoff unierhalb einea Gefeaftea von 
97% HCN praktisch koine V'erwendung findcn Bollte. Beeondera holier Waaaer- 
zueats, wi«- z IS. bei offizineller Blaoeaore, wirkt BllerdfBgf zeraetsaBga- 
hindemd. Bei Anweaei ron Lichl erfolgl die Zeraetsang wSaaenget Bluu- 

sfior* besehlennigt outer Bilduiur von Anunooiak und AaKtoeoftlun, KuOatUcn 
lafit 9iob die Zersetzung durch Erbitzung der Blanaaure In Draokgettfie* her- 
beiftlhmn (Walker). Garingste M«-r,g. i Llkalisrlier Vcninrrfnigungon fttfareo 
in kurzer Zeil m Verftrbung und Polymerisation, wonn kein ...SiabilUator** 
enfgegenwirkt; die Aiiweeenbeit von Ammnntak und Aminon isi In beeondereia 
Mali.- geiahrlich. Viele Metalloxyde, Ins i >ndere Eieenoxyd, Eordera die Zer- 
&etztm<r. *<-, daG Aufbewahruiig^-faJie aus Eiaea nor unter beeonderen VoF- 
sichtamafinahmen verwendbar Bind. 

Die naculolgende Abb. 12 «ihr einea ESndFVOk von der auH<>r-t iinter^cbicd- 
Ucbea tSeschwindigkeit mil der hochproEentige RQaalge Blausiure ]e nacb Ari 
dec Veronreinignng sich xeraetat; die elnzelnan lageaabacsnitte ~iml im farbi- 
gen Original uiunittelbar in der leveUigeii Vcrfarbuag der Bkausawre mgelegl 
und geben dnmil das Fortschreilen dei Polymeriaation »>i- rat Hildnng de^ 

featen Eiidprodukiee wledi r. 

Da Spuren alkaliacber Poiymerisatoren durch Sam-en ellminiert 

vrerden kOonen, is! man dazu OlbergegangeQ, der Blausaure geringe 

Meogen Bchiracber Sfturen buc StabilUierung tuBtiaBtaMD; als dcr- 

arcigc Slabilisatocen siud vorgeficblagea w.irden: Essigtaure. 



'*») Cham Tecbn. RelchaaastalC Jabxesberiohl IV '\^2\r-'->), S. as— aa 

[m. Abb.). 

" : '"i K. Wippermann, Bar. Chaai Gas. T (1874), B. 7<i7. 
*) Verf. hai »M Endet93S <■:». 50 eoai Ittasigo Blaaa&ure anfieraler Rein- 
hoit in einem GefaX aus JeiMi-Aupar-ni'irlaa aulgehoben, die joizi nach 10 Jab- 
r«n nocb onTOraodert Lat, obwohi Bie anlanga mebrbeh anf Uber W0° erbiW 
wordan war (bei bia BU 50 Aim. Droek), 



Polymeria i tion uml Stabilwieninj 
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AW>, 12. Der pnlyn>(*risieretifle BinflaB bertimraler ZusJUz^ xu IKW und die 
fttabilisierende Wirkung ran 0* tsfiure (vgl S. 52). 
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<>vi - are (vgl. Abb. 12), Anwuseus&ure. audi Scbwefeteinre in gi 
rhtgen ilengen. ferner S* - aofaweflige Sfiure und eaureabapftl 

i,d - Salze und Ester, wie e. B. CMorkohteosaMreatbyJeateT 1 **). Der 

eel >■;, tiisa , i«i . ,i. | jtets di< Seinhetl der Blausaure sol at 
Insbeaondere also Abwesenheii <roo Wasser. 

Die Verpacfcung und dor \ r eraand llussiger Blanaaure aind |e 
:., . s. deon Venrendi gszweek rerechieden, In den Baumbegasunga- 
gci>. ten Kaliforniens uml spanim* wird sie in Lrommelartigen Bthiil- 

. ,-,, » , :: in 50 kg Inlinit toil Speziallaatwagen verachickl (in ler 
Regel naehta); aus diesefl grofien Behaltern wird sie rain Gabraucb 




Abb. 18. 

a) Miil leiidurchgaAung mit Httaaiger Ul.n- it* 

".-.Vi. 



i S dunaaehen fur Quasi ;< 
Blanaaure i England). 



in feleinere Apparate umgefulll (Abb. U). Die Bebfilter mussen kiihl 
gelagerl and bei besondere warmem Wetter mil Wasaer berlesett 
wrnloii. Fttr Zwecke der GebSudedttrchgaanng jedoch, in I s.\. wle in 
England, komml Bie in Stahlflaschen [Abb. 13), die ai h unmitteifcaT 
rum Abblasen dee Gaset bzw. Verstauben der Flusaigkeit aignen, ram 
Verean :. i rforderlicbenfalia wir<j sle ueh bieraue in Spezialapparate 
umgefUUt Die Plaachen entftalten ifi 80 kg Blanaaure. 

(talardi -Verfnhren. 
Eine besoodere Abart, ja eigentlioti Rntartung der Verweitung 

vuii lliissigeiu i v:iiiwasser*loff zur S Mdling.Vhokamptullg StelK da* 
- igenaante Galardi-Verfahren dai das ztir Bauptsache in Kruuk- 
reich und Kolonien and in geringem Cmfange aneh in England zur 



i«) D. EL P. 517918 1925). 



FlQesiEe liliu-iiuT." 
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Ahh. II 
BlausaurpflRRi li 



Anwendung getommen Ui 1 "). Ea handeli Bicb hierbei um etne An 
gcwolmlicher Mmeralwaaseriln-clii'ii. die mil hm-hprozciiiiger Rlnn 
Aare (je 500 OCm) geftlllt sind (Abb. 14). Die in Kiiglnnd ^laiuieU.-ii 

Flaselien sicken in StrohhUlaen und sind mil einer 
Ifiachung von Kurk. Mold und Kalk umgeben. um ; - 
Bnwh his Aiislaufpn der Blausfiure zu TOrhindern; in 
Fraokreich win! elne etwa 8 cm dicke Gipeverpaekung 
beToreugt. Aus dieaen Flaschen win! ilU- BlauaSure am 
Varvendnngsnrte in Schalen geachtittei und bo aur 
Verdujiainng gebrachi; wenn kein urertvoller Fufl- 
bodenbelag bu beachten iet wied der Flascbenlnhalt 
gelegenllkh ouch direkt aui den linden ausgegossen. 
Dieae An der Beachickung isi sweifeUos einioch, ru- 
mal die Flaachen nur mil Blechhttlaen veracMoHwn 
(aog. KronenverscblnJ) und mil eineio einiachen Bier- 
Swhemtffoer zu Bffneo sind (gelegentlieh win: sogar 
cmpfolilcn, ate Mi Yenreiidiinssurie einiach zu aertTumroerii)- 

AU Wain- und Retaatoff (vgl. S. 61) ist der Galardl-Bloasfiute 
eiii Zusatz vt>n h% Bromcyan iieigemischi; ala Stablliaator soil eine 
gesalligtc OxaWBlWiesttng, die in HDbe von 6ft ragegeben wird, 
rken. DaB iroizdem Doeh Kulle v.n, Polymeriaation nm-li bei dieaem 
Yerfahren vorkomiuen. Lei vielleuht anf den hohen Waaaergehalt, die 
die Oxaisaurelosung mil in die Blauatture buaeinbrlngt, EttruckBU- 

fuhren. 

Zu der moglicl.en PolymeriaaHonagefahi: kommi eine geateigerie 
Bruchgefah' durch die Verwendung von Glas ala Verpackunga- 
material, was sich als ausreichender Grund gegen eine weitere Yer- 
breitung des Galardi-Yerfahrens erwiesen bat Ein anderer Nacbtell 
dor Glasllaseheti gegenuber den Stahlflasehon isi die Tatsacbe, iaB 
ihr Inhalt nic-bi fein versprUhi werden kann. sondern au8geaehut(eJ 
warden mufi; dies beeintlufit natiirlich die Verdampfungegeechwindig- 
keit ungiinaiig; gan? bu Bchweigen von etwa im FuBboden aufgeaang- 
len Blausaurenicngen und enlspreehenden Konzenlraiionsverlusten. 
Audi der hohe Anreil an Warn- und Stabiliaatorloaung bebinderi die 
Gasahgube. was von seiten der Hersleller nur Irrtumlicherweiae ale 
Vorzug gopriesen wird. 
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lilausaiirt -Ani|iullen. 

Ebenso unEweckmft&ig rind (He wtederholl gemachten Verauche, 

klriiif BianaaAiremengei] is <i la-- Ariipnllen fur (liftknder ?.u boimtzen. 

So sind z. B. die \,\\i Deuteehl&nd unci Osterreich rerbotenen) ..Indi- 
Bchen (lifiblii.-on" 11 *) kletne <i capseln mil ca. l.'> y HON Jnhalu 
die-f Boilen, in Kfldera rersteekt von KaubwiUL (FUchaen, Hardern 
new.) aulgenommen werden. Dies* Ampullen werden in Sftgeoptae 
eingebettel mul hi gaadicht verloteten Blechbuchscn veracbiekt Aneh 
in Sitdafrtks Bind langere Zeil derartige Oder segen wilde Hunde 
u. but VerwendUBg gekonunen; dabei Let rieifftdh die belusiigende 
Beobachtung gemaeht warden, daft die Knpaelii mil dem Kol wieder 
>n\> :sfhrt anageschieden wanton, well ate an klein und zu fest go- 
rttiH varan. Irgendeine grdltare Bedeutnng Sat dararligem Methodon 
Die Bngamessen warden. 

K on s tauten it <• i C y ■ n waseer etef f s: 

BfoiekuiargBW»ht ZtfiQ 

Verdampf nu g sw fl j p i e 346,4 i i.". Verbremiuuirswarnif 158eal 

Sie-U-piiiikt +25,60 Cefricrpunkt — 11.- 

Diciitc a. 8. ll< \ bal - 13' i ,7336 

■ 0,7168 

+-MI t%8874 

Dicote d. gasf IK'N h>-\ |-80' ■"'■' beoogan anl Lett] 

krit, Temperattn IB1£ Krit Drink SO Atm. 

IB. T. aaehG.Pei era, Ann. Phyuk, 4 .i;»>- s. 49-U 

3. Flussige Cyanderivate. 

a) ( yankohlrnsaureester (..Zvklun A"). 

Dieeas Blanaftorederival and ^eine Anwendungaert mi snare* be- 
schrieben, woil as neben der flttsaigao Blaosfture daa etnaige Dttaaige 
Blaiiaauremirtei isi. das fir Entwesn&gSKweefce nennenswerte V«r- 
wendung gefnnden bat Ea tel aar wthrend weniger Jahre in ^roGfrem 
Anamafle gebrauehl worden, hat aich abor eehr gut bew&hxt; spin 
Vereehwtndea ana der BegaaiungspMalfl let wettlger an! eelne tecbnl- 
Bchea Mangel ale aui dia grSflere Wirtachaitlichkeil and die techni- 
Bchen VoretLge daa Bpater eingefuhrten ..Zyklon J3" zuruckzuiiihren. 

Dei I y .i n k i) h 1 o n B h n r erne 1 h y I est or (CNCOOCHJ, der 
tiir ..Zvklon A" verwaiidt wurde. hatte von der Dnrstellung her fine 
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gem in Kauf gQBOnUBene ..Veruureijiigitng" von ca. 1055 Chlorkohlen- 
s*nremethyle9ter (GOOOCHg). Daa reBultlerende (Jemiach aiedal bei 
06'- und hot cine Dtehte vnn L,08 ale FluVsigkeii (bea. anl Waaaex) 
und 2.08 als Gaa (bez. aid Ltift). FlttChttgkeit nnil Diffuaionaver- 

fflOgen genugeii tcotl das gtolien Moleknlarvoliimens far BegBflUDg& 

zwecke durchaus, warm die Fltissigkett im Raome Fein verspruhl 
wird 1,T ). Das gcnamilo Estergemisch ist bei Abwesenheit grdSarar 
Mengen Waaeer beelAndlg; klelne AntoUe Waseer ftthren solangi' zu 
pariieller Zaffaetaung, bis daa Wasser vorbram-hi 1st; dor Chlorkohleu- 
sauxeester wird dabei in Kohlens&ure, Salzaftore inn! Alkohol. der 
Cyankohlcnsaureester in Oxalsilnre und Arnnvmink gespalicn, BO dall 
die Zt'i.seiiimg an der Bildung von AmmcmiumcMoridkri^tiillen er- 
fcennbaf 1st. Im gaafftrmigen Zuatand iat das Gemiach audi gegen 
Wa oaord ampf beaUtadig. 

Die Anweodimgeweiae des ..Zyklon A." war aullerordeotlich eia- 
fach: es brauchte mir mil pmern einer Ptlanzensprilzo ah n lichen Ap- 
parat tinter 5— Hi Aftmospbfiron Dracfc mittalfl einer metaHlechen oder 
andcren Leitung (etwa durch daaSeMtiaaaUoeh) in den va entwesendeo 
Kanm eingeblaaen und fain zerstaubi zu warden. Die Giftwirkung daa 
Zvklongnsr-i war. niif gloit hen Cy&ngchali hezogen, erhebUcb grtifier 

ale die einer eni^proclu'tiden BlaBattHamenge***); trmzdem mafiten 

wegen des hohen Molekiilargewichtes inuner noeh wenigrftens 20 g dea 
Eatexgeniiecbea pro Koblltmeter snr Anwendnng kommen. Beechidi- 
gungen von Meiall. ilolz. Lcder. "Wolle uaw. iralen dabei nkht auf. 

Der Gehali an CMorkohtensiureeeter banc neben dessen atabil 
siorenden Elgenachaitan (vgl. S. *>l) einen gain beaonderen Wart: Daa 
Zvklon a war <ln- arotaBlaaaAureprodukt mit auagesprochenerWara- 
eigensehaft 1 *"). Der Chlrirkoblen^nuromeihyUvU'r beaitEl eine auBtr- 
i -rdentlich starke Reizwirkung auf die Auejenbindehniit und dW'Xusen- 
schleimhaule: dadureh wird jeder. der nubefugl und anwiaaend in einen 
mil ..Xyklon A" beaebiekten Haum eindringen will, soforl heim Be- 
troten abgeschreckl und zurlk-kgewiesen. Die Korabi nation von Hlau- 
sanre und ..Reizstoff" hnt spiiter beirn ..Zykkm B" weitere Vollendung 
erfahren und wird daher bei deasen He^'breibung nocfa eingebeiul zu 
wlirdigen sein. Dafi sich die BogasnaS mir ..Zyklon A" trolfl seiner 
offenbaren Vurziige auf die Dauer niebt durchaetcen. sondern dem 
lieuie weitverbreitv t ii ../.yklon D" weichen muGle. liegt nichi tuletzl 



'»-) W. Raacb, Zteebr. DeemfektloD ti (1931), S. 160. 

«) F. I- 'lnr.v u. A. ! . -■■ MiiT.rh med. Wochenschr. CT (1920), 6 '21. 

i«) D.R.P. 8&18M (FIury-Dege»ch, 1920). 
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an den SehwierigkeUen, die mil der Hei>ieilung ernes solcben StofTes 
nnmlttelbar naeh demKriege verbunden waxen*"). Weiler aber waren 
damn am-h virtschaftliehe Griinde heteiligi. iUBbesOBdere die doch 
\ erhaltnismaflig hohe Dosiemng: ausschlaggeb.-'iid wnren schliefilich 
die Vorzuge das , /yklon B"; eine Avfsaug trig Buasigor BlanattUM in 
Kieeelgur, die inn dem ..Zyfcloo A" aichts wetter ala den Xamen 
- meinsara hat, well sie eben an dessen Stelle in-ien sollie. 

b) Chloreyan. 

Von den llalogencyanidfn .-■ einzig Chlorcyan in reiner Form 
gelegentlich ftir Durobgafiungszwecke, und zwnr zaersl von X a i fori 
und Garison' 11 ! und apater von Flniy und Ilosf 1 ")- vnrgeechla- 
gert worden. Die Diehte dea gaefornugea Calorcyans beiragt 2,5 gegon 
I ,n ft : die PiffusionefSMgkeil ist dain-. - ringer ils die der Blausaure, 
was beaondera gegen die Vetwertung relnen Chlorcyans fUr Durcb- 
gasungszwecke apricbt. Keines Chlorcyan Isl zudem nocli zerselz- 
lieher ttla Blausaure und teurer in der Heretellung. Auf der anderen 
.- av npii'U es fine groBe Kolle ala Zusatz zu Blausaure, und zwur 
eowobl nU In^oktizid nl* amsfa lie VFanurtofl und Stabilizator. Kino 
grofie Keilie von Patent) o aeugl von dem lnieresse. da? dieaer Mog- 
licbkeil allgemeLn gewidmel win! 1 "). In den Voreinigten Staaten 1st 
seitena der GeSUitdheital* le ein Verfabren ziigelaasen, dae die 

Erzeugung i-blurcyanhaltiger BlauaSuregaafeokieclie mum Cyannnirium. 
Kochsalz, Salzeaare bzw. N;n mmlusulfat undWassor gestattet (Public 
Health Reports, Washington, 1928, S. 2658). 

4. Fliissige Blausaure in aufgesaugter Form. 

Zvklon & 

Rtiekbllckend darf behauptel werden, daft das oben besehriabene 
Zyklon A rot allem die Aufgahe erfUllt hat, in we i ten Kxeisen das 
Vorurteil gegen die Yerwetidung von BlauMnra uberhaupl und die 
daraus erwachseuden praktischen Hemmnngen zu heseitigon. Das fiel 

v») L. G a Imk P, Kiv Intern, log Sanit. ed Lib- I (1933), S. 116. 

'"> J. E, Nellcrt u. G. L. Gari.-on. Oil. Paint a. Drug Rep. 98 

(1920), S. 59. 

>•*) VgL W. Trap proa hm SthadlHigsbekampfuiig, I-eipzig (!!•:: ". 

S. M9 o, 351. 

'M>D.K.P. 176427. 476438 B.P. 196924, l. 137660; O.S.P. 

1577 075, 1 566 175, 1 588731. 
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nra *n leichter ala es eratena ..nur" ein Blauafturederival und atari 
reiDe Blausauiv war mid yweitens. weil es ebeu durch die Ku;ul>i- 
nation mit einem t\i\vV wlrkenden Wanistoff rtel von seiner Gef&hr- 
lichkeit ru verlieien » hten, fn die Zeil aeiner grf&ten Anerkennung, 
die J&hre 1920 1923. laih dann die Ausaxbeitnng defl Zyklon B-Yer- 
fahrens'**). 

Die zeitraubenden techniaehen H&ngal der Potmeibode, <t ■ t* Gefah* 
der Polymerisation der Qttssigen HI - ire. di^ Sctarierigkell dee 
oriee grofier Behftlter, allea das kam in Wegfall durch die 
AuEsaugung der flussigeii Blaus&uxe in einem geelgneten porfiaen 
Tragprmaiorial und deaaen Aufbevahrimg in otitic ien abec Blarfcen 
Blechdoaen, Warnatoffe und Si ibUieati tea wurden in entaprechender 
Uodifikatton mittlberaommen und bo die rail dem Zyklon A erfahrungs- 
gemaQ verbundene Sicherbeil auf das Zyklon It tibertragen. 

Wesentlich fur das Zyklon-Verfehren (die Bezeichuang n B" wird 
Em folgend&n der Etnfacblieii balber uroggeiassen) ist, wie auch bei 
den PatentformuHerungen 7.11m Ausdmek kommt, sweierlei: d i o 
A u 1 s ;i ugti Dg in einem TrSgermaterial und Vereinigtmg von Blau- 
sanre und Warns) off hzw. Stabiliaator in diesem TrAgermaterial. 

Die Aufaangung In einom geelgneten Trftgermaterial ertaflhl die 

Haltbarkeit und daiuit die Lagerf fthigkeil del BUswgen Blau- 

afiiire; ihro Yerloilung in din aahUoaen Poren und liber die grofle 
Oberflache einee portoen Material* wtrkt polymerfsationahemmeiidi 
Hindi venn kein SiabiUaator zogefUg) ist 1 **). Dae portise TrSger- 
material erhtiht ferner die Transport f&higkeil dor Blaiis&ure; 
es lafct sich durch einon Verauch lei oil I zelgen, < I - 1 1> aine nur mil HUB- 
siger Blaus&ure geftlilte Blecbdose beimFall ana einigen Bietera Hdhe 
beini Aufschlagen auf den Boden QUfplatst, wiihrend etne ffiH dor ©nt- 
sprechenden Henge blansttnregetrttnfcten kflraigen Materials gefllllte 
Dose hochstene starke Einboulungen erleidct; die FlfiSStgkeil in der 
Dose gibt nicht nach. die kdrnigo Fiilhinjr I&fil m<U zoaanunendrlleken* 
An Btetle Btarkwandiger 3chwerer Uruillbehaltcr konnen daher fur 
Zyklon ohne Uefahr dunnwnndige Ulechsefafic verwandt werden. Die 
Aufsaugung bedeutet ferner eine r f n li r o n in i n d e r 11 n s< weil 
selltfu im Palle einer Beachadigung des Trausputihehfillera nie eoforl 
eine grofie Pltiasigkeitsmenge, sondern nur rerkliltnism&fiig gerfnge 
Gasmen^en anatreten; Risse, Poren und Bhnlicbe Feliler irn Transport- 
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material liaben daher wohl einen in lechniavher Hinaicht unangeneh- 
men Verlusi an Blausauregehalt nichl abcr (Jngluckaf&lle zur Folge. 
Vor a Hem wird durch die Aufsaugung cl i * ' VerwendungsfUhig- 
keil Ur BlatiaAure erhoht: Gefafio mil fe*(er Hillung 8ind vorteil- 
I liter zu handbaben ale solclie mi t flttssigem [nhalt; kflrnigea Mate- 
rial Ififit alch einfacber auf Uuteiiagen atisbretton ale flussige Blau- 
siure; letztorea isi beeonders wichtig ftlr die raeche Vcrdampfung der 
Gesamtmenge und die Erziclung einer schnell anateigendtMi Gaskoik- 
zentration. DI« Yerpaekung in Doeen ermtiglteht die Heratelhmg gro- 
Ger und kleiner Binheiten und erleichtert so die verluslfreie Doflie- 

1 DDg. 

Abb. 15 aeigt eine Reihe baodelaUblicher Zyklonparkuiigcii von 
100 tr CK bie T2U0 g CN enthaltend und die ubliclieu Tr age r ma Le- 




Abh L5 
/- v k l"ii I tosea mil verticbledoneii Tr&gennatorialtoiL 



r Lai i e n ■ Kieselgur, ..Kren" -Wurfel. Pappsi heihen. Die abgebildeten 
Dosen haben eine Waudetftrke von Q»3fi bia 0,42 mm und batten daher 
jo nach dem Durrhmesser «nen Innendnu-k VOU fi — 10 Alu aufl< 

Bcsonrti-n Srhwicrigketteii >in-l nil <ter Wabl des fur die Aufsauguog er- 
forcterlicben Materials nrbundton. Es f riefe onbranehbarc orier nur be- 
>fhntnk( brauchbara VormUlse gemacM worden So isl z. B. die Yenveodung 
vor AJttivfcohte nichr rataam, weil itteae dir Bbnwttnre irichl nur mechanifleh 
aufouamt, *uod<*ni unler Wunnebildung edeorUert; dies IlUiri. nbgesehon von 
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der pffiihrliHicn Wftrinrlonmi^ £piiti*r zu finer entftptwhenden Henunung der 
I iasabgabe; du gleiche gilt auch ron Bolakohlengriefi* I He durcli Patent"*) 
chtttxta Verwendong ron Fill ersoheinl prakti&el) iui-iri*-< iil*>--^it. well Fiiz 
troiz guten SaugrermOgens nocfa flel 7M voltuainfo bleibl and dun ntiu'i be! 
leichtein I>rn< k oder Stofl <li* j aufgenomnieite BlansftureniciigG teilweise wieder 
mgeben- AiK-li du whrfavli empfohlene SHIcagel 1st in der hendeltiUbllchfin 
Form fiir Zwwki* di*r BIau>aureaufsaugung niohl geelgnet, da M mil BlaoBlnra 
ein* Idttartige Pasta bildet Neuerdingc vrarde Halhkok* ab Trfigermaterial roi 
gestagen, |edo i^t die Saugfthfgkeit dieeea Materials vie] zi\ goring, von 
deaaen andeveo Naehteilen gun abgeaehei 

Bewahrt haben &iob bis Jetzt dreiertei portoe Haierialien, nBmllch ge- 
brannte Kle&elgtu In fc&rniger Form (»Diagrie& M ). ein beeondera roluminBs 
hergeetelltee Gipaprodnkl in Wflrfelfonn f«Erco") UT ) and eln taBeral aaug* 
(tthtgee uml chemfscfa einwandfreiw Holzfaaennateria] in Scheibenform Dim 
drei Prodnkte crftlllen vor altera (Be Forderung nath guter Seugftthigkeii* Iwier 
Struktur. niedriger Alkalitfil iiiui aiedrigero Wa&eergehalt. I ■;»> HolEfaaei 
material lift alch aueb in klelnerer Cnterteilnng in linsengrofien StUoken <>- ft, 
mwenden, dm-Ii win! dans »ii«* RaomauBntttzung oattirlicb ungttnatiger 

Neben den Vurziigcn dor Aufsnuguiis l>t*aitzl das Zyklon elite 
woitorc Eigenschaft, die ee vot anderen Blaustturemittelii auszeichnet: 
semen Gehali anEeiz-bzw,Warastoffen,die gleichzeitig mil derBlau* 
s&ure rerdunaten. Der Gedanke der Ztrftlgung von Reizetoffen zu 
Blauafture, um deren Verwmidung fill din Sch&dllngsbek&mpfung zu 
erleicbtorn, stammt von dem bekannten Pharmakologen Flury" 1 ). 
Dor Warnstofl soli das Betreion vm, Bitumen, velche *i i ** schttdlichen 
BlaiiB&iirekonzentrationei] enthalten, unmoglirh raachen, Der blerau 
erforderliche Reizatoff nmii also in geeigneter Weiae ron rorneherein 
tii i t der Blaus&ure gekoppell sein und mil ihi gemelnaam verdunsten. 
Es gibt aufierordentlich viele chemi&che Stoffe, welche die Schleim- 
bAute (insbesondere die tagenbindehaut) mid die Atmungsorgane 
reizen; die obige Bedingung irird Jedocb nur von eehr wenlgen erfillll. 
Der Fall einee idealen BlanalUire- tmd Reisstoffgeniisuhes isi ^eurbon, 
venn der Blausfture ein Reizstofl ala Vorwurner beigegeben wii«l 
der eine hdhere Dampf tension iukI pino heseere Diffusionsf&higkeil 
hat ale sic sc*U>si (ibr also bei dor Abdampfung gevifigermafien vor- 
aneilt). und wcnn Bie daneben oinon xweiten Reizstoff rail etwas ge- 
ringerer Darnpflension und Diffusionatthigkell ftifl N D c h wanier ent- 
halt. des8eu letzte Reste ersi zur V^erdunetnng kommen, wenn die 
Blausfturekonzentration bereits abklingt"*), l)a^ Zvklon ( temisch 
krminil einem solc-hon Idealfsillo zitMulirh nalu\ 



>«) Fr. P. 896 125; E. I 1 292 

»") D.R f 1 . 499316. 

»*) I», H. P, V24 261 (G *i B ne r, 1928 



y>2 



IV. !'i< V erfahren 



•X r 



■ i 



Die Eignnng von Reizstoffen fttr die Scblldlingabek&mpfung mil 
Blauafiure ist mehrfach gehr grtlndlicb untersnchl w orden. Dabei 
konnte sum Teil mil die Ergebnieee der im Kriege an Knmpfgaeen 
ausgeftl i PrUfungen zurttckgegriffen werdon 1 **). Lehrecke lft ) 

atelll Reizkurven fur die verachiedenen von ihiu lies iers outer 

suchten Reizstoffe anf, die ei in Beziehung zu der intorikaUonskurve 
der Blauatture bringt Bei seiner PrOfnng war fur die Beetimoroag 
der in Sekunden gemeasenen Vergleicbewerte derjenige Aagenblick 
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mafigebend, in dem die Wirknng dea Reizetoffea deutlicb wird and 
einen UDbefangenen Henschen /inn Verlaaeezi dee betreffenden Ramnee 
zwingen vttrde. Diee unterechQidel sich von der fttr mUit&rieche 
Zwecke rerwandten Methode der Kampfstoffprttfung* velche die Er- 
mittlung finer ITnertr&glichkeitagrenze roraah. Das oachfolgend wie 
dergegebene Kurvenbild zeigt deutlicb, dnG die LnteneitiM der Beiz- 
empfindung nichl direkl proportional der aitgewandten Relzeloffkon* 
sentration, sondern von dleaer in einer Exponentialfunktion abhKngig 
ial (Weber-Fechnerschea Geaetx); man erkennt ferner aue den 



i™i J. Ueyor, Der Gaakampf a. <l- ehem, Kamphtoffi^ Leipzig (19SS), 
B. 9& - Ch, Dufraiaae el J, Ch- Bongrand, Compt Rend. 171 (1930), 
9 817, *i. Bertrand, Compt. Rend. 171 (1920), & 965. 

1€ *) H. Lehrrrkp, CenrnilM. f. Bakterlologie, Paraa.-Kunde a. Infek- 
i ukrankh. 101 (1927), 3. in— 119. 
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Kurvcn, mil welchera Amoil die Eteizstoffe der Blaus&nre beigemischl 
8t.Mii mttssen, tun zu vrirken und zu wnrnen. bevor eine 7ergiftuBg 
* MNtrHrn kann. 

Weaentlich ftir die Wahl dee Reizstoffea 1st ferner die \n. « 
sich die Diffusionageechwindigkeil dee Reizstoffea durch Abdichtunga- 
material, ZimmerwKndo new, zu der I Hffusionageschwindigkeil <l<*r 
BlausAnre verh&lt Pohl and Teach" 1 ) haben gezeigl, daG z. B, 
das Clilorpikrin I rot 2 seines sehr \ it- 1 grOfleren Uolekiils -luruli Wand- 
material ana Bimebeton, Gips u. ft. ebenso raech hindurchgeht, wie die 
Blauafiure aelbet, so dati seine Warnwirkung niehl niir auf don unier 
Gas gesiMzien Kauru beachrftnkt lat, sondern Blcfa aueh auf Nebenr&nme 
ausdehnt, die dutch eindringende Gaa&pnren geftthrdel werden kttnnten. 

I>i<> Best&ndigkeil der Zyklon Mischung komml der einer abeolat 
reinen Blsnefiure gleich* Wie sohon angedeutel wurde, ial bei dem 
Zyklon eine chemisohe StabiliBation durch Oxalafture u. B. mil einer 
mechaiuschen SiaMlisierung durch Aufsaugung in porBaem Material 
rerbunden. Diese zwei in Lfarem BAeehanisuraa g&nzlich verschiedenen 
Stabiliaationawege ermdglithen eine aniiemnkntlich lange Lagerzeit 
Die Praxis hat beviesen, dali daa Zyklon mehrere Jahre lang nhne 
Gtafahr eingelagert werden kann, sofern niclii ftuflere Einflttsse (ab- 

norm hohe Temperaturen ruler grolM- Kauinfeuchtigkeit) das Posen- 
material durch Drack oder Korrosion schftdigen, Dae ZykUm ist dalier 
auch vim den fasten Cyansalzen abgesehen daa einzige BlauB&ure- 
pr&p&rat, daa lange Transport* liber Land nnd Ubcr See und Lagerung 
auch in den Tropen ohne Riaiko vertrh«i. 

I>ir Blechdoeen, die ala Behftltex fur das Zyklon dienen, sind gcnuu 
nnoli Arc vun KonBervendosen duieh ednfachi s i mbOrdeln der Bttdei) und 
Deckel outer Zwiaohensehaltiiiig einer dtlnnen Gummidichtuiig abgedichtet. 
T>och let aowohl daa hierflir erforderltehe Guaunimaterial irie audi die Art 
dra Verschlu&scs und die Suirkc der dam rarwaiidton Bleche itmlej^ ^eurlol 
als bei den nonnaten Koneervendr>sen. Da di^ Zyklon Dozen f>ei Dormalei L* 
runt; ainen IxmendruelE von y^ — *a Am haben, der in wannen L&ndern ;'■ 
legentlich auch Qber l Aiu hinaoageheo kann, mnA die Blechwand rerhftltaia- 
maflig start gewKbll verden*). Man nrwendet daber Doeen ana <>.l nun star- 
kfta Hlevh. r>a.- cr^tlnviTt auf der ukdeiep Sdte aoAerordentlich drn Doaeii- 



■*) Th. Pohl il B. Teseh, Ztaehf. Deeinfeklion 11 (1926), S. >T \*K 
J Der InneaOberdnick der Zyklondoeen ist grOAer ale die enteprechende 
l>a]jipfs|inniiiiji^ ivinrr Hlausiiure, vvril cun hesiiruiiiles VoloJAen laift mi! in 
die Doeea efcogeechloaeea wlrA Eine normale Zyklon-Doae hat dahet berelle 
bei 8(r elnea Innenllbefdrnck von einer halben Alnosphare and bei to tinea 
acdchen van einer Ataioeph&re. lt**i 60 betrAgl der EanenUberdruck etwa svei- 
undeinhalb AtmoBphttren 
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rechtofl, von dem unbedingte Gasdtahtigkelt verlangl vrerden nnili. We Prtt- 
i g der Zyklon-Packungen durcb die Beh&rdeu der rerecbiedenaten Ltader 
(in Dcutschland dunh <li< fc Chemifich-Tc whe ReichsaDetalt 1 * 1 ' > ) hm Jedoch 
ergebeo, daA dtese angesiohta der beaondeno Gtat&hrlicbkelt der lilaiig&ure 
sehr vrkhttgen Fotderangen von deo Herstrileni vr>)I erfulh warden. Schwicrig- 
keiten snul nur bei Anwendtmg einea sehr aggresslveo Retaetoffee, riiimlirh dew 
ChlorpBcrlna, anfgetreten, das auf Dtebtung and Btecfamaterial bel an g fln a tt gea 
Lagerverhfiltniaaeii korrodierend "a Irkt; die \ erwenduiig korroaioi 
] KMemnateriali uotei Benutsung alnei beoonderen [nnetitlberaiigea bat auch 
ii- m (Jbel beaeitig 

Die Handhabuiig des Zykluiis Ksi auiiorordentlioh etafiwh 1 *). Die 
Doeen kdnnen eniweder innerhnlb der zu begaeenden R&ume van dem 
mil Gasmaaken geschtttztcn Besiisun^iKM^onal mil hesonderen Spitz- 
h&mmern angeschlagen und an* Entleenmg gebraohl oder aullnrhalh 
jer Geb&ude an freier Lufi 
init einom beaonderen ' lerM 
geOffnel werden. Bel gro&en 
liebauden cmpfiehll sieh nur 

i let zt ere; die Dosen war- 
den dann oach dem Offnen 
Bofort dttrcta Cberziehen von 

GumniikappcMi wieder ver 
srliiu88en und innerhalb dee 

zn begaaenden Gfob&udea 
(MUhle* Kaserne o. ii.) ver- 
leilt. Tins Betrasunf^personal 
hat dann unler * Snsmaskru- 

achate run- die Gummikappen von den Dosen abzunehmen und den 
Doseninhali auf Papierunterlagen aueauatreuen (siehe Abb, 17). 

Die Gaseniwicklung &U8 dem Zyklon setat unmittelhar oaob dem 
Anaatrenen mil grofier Heftigkeil ein- Je dttnner die Schieht dee ana- 
ftrosrrruit i ii Trftgermateriala 1st, am bo rapider 1st die Gascntwickhutg. 
Je nach Eigenarl der cu bekllmpfenden Sdtftdliage und der zu be- 
gascndcn Kaume hat man efi dureh Wahl der Slreuungaschicht in der 
Hand, das Maximum der Gaskunzeutraiion aohr raseh oder ailinahlieh 
entatehen zu laasen. In flor EtageJ wird das Material in einer Schicht- 
dicke vmii y 7 his i cm auegestreu^ vronach do* grfifite Toil der Blau- 
s&ure bei Zimmertemperatur bereits nacb einer halben Sninde ent- 
wkkelt 1st, 




Abb- IT, 
AUBttchUlten einer Zyklondose. 



™* t Chem^Teehn. Belohaanatalt, Jahreeberiehl IV (1924/25), >. 28 
»«) \\\ ]( a > <■ li. Ilandb d, ATbeiterachutsee n. Betriebsakherheit Berlin 
1927 Bd HI, S, 502 -559 (m. Abb.). 
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In Deutaohland, wo das Zyklon-V^rfahren soil 1922 in wacheen- 
(loin Auamafie Verwendung gefonden hat, hal man wegen der besseren 
Sirouung und dor damit verbundenen raaoheren Abdunstu&g kflrmgee 
haw. kleinstQckigee TrBgermaterial fur die Aufsaugung von Blau- 
Bfture vorgezogen (Kieeelgur, „Erco"). In Amerika hal man geglaubt, 
da* Vcrfahren dureh Einftthrung einea seheibenartlgen Pappmateriale 
vereinfachen su kOnnen; die Zyklon-.JJiacoids* 1 brhigen awar sine 
bessere AusmUzung dee Do&enraumea mil Bich, Bind aber andererseita 
nirhi bo bequem auszuachUtten, wie kdr&iges Material. Trotzdem haben 
Biota auch die deutachen Berateller entachlosaen, dieses Scheibenmate- 
rial fur solobe Zwecke zu liefera, wo besondere techniaohe Grtinde 
soine Anwondiing vorteilhafl erscheinen lasaen. Alle Trffgermalerialien 
habon die Eigenachafl gemeinaam, daO die Blausfture restloe aus ihnen 
ahriampfi. so daft sir nai h dex Begaanng und nach erfolgter Lufiung 
als ungifcig bexeicbnet werden kdnnen. 

Dm Zykloa-Verlahten bewfthrte iich m irui an! alien Gebieton <lor Schttd- 
Ungabekampfutm. dni* os nsiiic .". ea audi fttr «l ■■- Banmbegasang &u 
veraneheiL Tutor Verwendung to aonderer 1 losicrtiiigsappdrale, die die Knt- 
nahiaa abgemesaeiier Uengen Blaus&ure aits grofien Dosen ermAgHchen, vrarde 
Zyklon in KlemUehem Umfongo In Bpanien, Igypten, SUdafrika and Austra 
lur Banmbcgeanag gebraneht. Doeh hal ee aicto hierfttr niehl duiehsaBetzen 
rormooht; dor hoho Qaadrnck in dm Bttcheen, der i»* i i hoifiem Welter leichl 
xii \ r orlufeion und I tal&etigung der Arbeiter beim Abftlllen fflhrte, fenier *\U r 
mangelhafte Verteilung dec Gases anter dem ZeH und achUefllich die Tateaehe, 
daii das aul den Bodea Eallende Zyklon auviel BlaoeBura in <li<' Brde treten 
liefi liihI >i> so WunelBch&digungen (tthrte. liefien seine Verwendnng In der 
Bautnbcga^initi aul die I taner niehl zweckiofiBig erscheinen, 

5. Cyancalcium. 

Wfihrend fur die Geb&ude- und Schiffadurchgasung in dem Zyklon 
oin in seiner Technik an Einfachheit und Sicherhell kaum va\ Dber- 
bietendes BlauaJtareverfahren sefunden worden war und das Bottich- 
vorfahron fur diese Zwecke nur in wenigen 1-andom in geringeni 
Umfange waiter verwendel wird, blieb filr das aehr grofio Gobioi der 
liauuibegasung die Potmeihode iange Zei( konkurrenalos; our \\\ 
EaliforDien und Spanion koonte sieh bub den sobuti K^'-diHdorion 
GrUnden die Begaeung mit flUseiger Blauetture durchsetzen. Ere! vor 
wenigen Jahren wurde auch die Bignvng ron Calciumcyaald*PrSpa* 
raten fur dieeee Gebiel erkemit Daniii erachien ein neuea au&er- 
ordentliofa intereaaa&tee Produkl aul dem Markl dor Sch&dliuge 
bekampfuupsinittel. 
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i tyanoalclum hai die chemiache Formal Ca(CN)* Je nacfa Jem 
Uerstellungaverfahren kano ea verhftltnismftAlg bochprosentig oder 
audi uur sehr niedrigprOEentlg gewwmeo werden. Das bereite er- 
wahnte amerikanische Calciumcyanid ..Cyanogas" enthall nur 40 bis 
:•{'% Calciumcyanid, was iMiiem Gehali nn Cyan TOO -— -*• — 28.3% tml- 
epricht. An Verunreinigungen Bind neben Kalk noch forbid und Koch- 
sals enthalten; Buchanan 1 ") gibt "1* durchschnittllche Analyse 
folgende Werle an: 15* Calciumcyanid ( lh,\% CN). 19.8% CI, 
32,1% Oa, 12,1 X Na, 0,9* CNi", und 1.9% (IaC. Das hoehprozentige 
Produkt, das ..Cahid" deutacher Herkuni t, enthftll 8&5g Calcium- 
cyanid and but 11% CaO mid 0J&% diverse Veranreintgnngen; es 
enth&lt genaa 50% ON and ttbertrtffl das amerikanieohe Produki an 
wirksamem BlauB&nregehalt am das Doppelte. 

Walueiid aus Cyanimirimn BiCD BlaUS&ure imdi der einfadion 

Gleichung 

_• \a( X + H.,S< ) , - 2 HON + Na.,S0 4 

entwickelt, tftfil aich Cyancalciaca aui einem der Formel nacfa zwnr 
analogen, aber bedeutend elnfacheren Wege umsetzen. Die Blausture 

winl mis i yaiuakiiun ledigllch dun-h U asser (audi Uiftfeudiiipkeii) 
■i , u d.'i Gleichung 

Ca(CN) B : 8H 1 = 2HCM I Ca(OH), 
freigemacht. 

Del Anweodiing sues absolul reinen Cyanoakdoau irttrde ata Bookstand 
nur Calolum-Hydroxyd bleiben, das as der LoB langsam zu Calciam-Ki.ri.onat 
omgeUldet wlrd. Aneh im Fallo des bochprotentigen „Caloid" bMM al« Back- 
Stand nor gelOaohter Kalk bsw. kohfensnarer Kalk, da das Priiparai nehen CaO 
vmi rornoherein keine anderen Verunreiuigungen enthalt Anders verh&U es 
sleh mil dam oiedrigprosenagon ..Cyanogen" das oach roUendetsr Beaktion 
nW.cn dem Kalk aoch Kalkstiekstofi and die anderen Veronreinigimgen enthilt. 
Letsteres 1st fen Bedeotung bel dar Venrendung des Cyanealciiims smn Pflan- 
sensohutt, wo diese VeninretnigDagen gelegeatlieb (s. B. bei Zllrooen) Behav 
don beaonderer An verureaefaen. 

Besonders wichtig isl such bei dem Cyancalctum die Geachwindig- 
keil and Daaer der Blausftureabgabe. in der Kegel werden die Cyan- 
ealcium-Praparate rein verstaubt, am moglichsl raech Innigen Kontakt 
mi! der Luftfeuchtigkeit eu bekommen. Je nach der Mange der vor- 
handeneo LuftfenchUgkeil erfolgl die Gasentwickhing Benneller oder 
langsamer, vollatandig oder onvollatandig. y u ay I e "*) hat seine dies 



""i <;. H. Buchanan, Trana Amar. Btectroebem. Soc. 19:11 (60), 
2S5— 54; Br. Chem. Abatr. 1981, S. 971. 

■) Hllgardia, Berkeley, Calll 8 (1928), Nr. - 
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bezUglichen Ycrsuchsergebnlaae in dens nachfolgenden EMagramm *u- 
Bammangeetellt, das beweist, dafl dor abaolnte Waeeergehall dm Lull 
eiueraeite and die Reinheil dee C^ancalcium-Produklea anderereeite 
die Knlwieklunj! biMMntluaaea- 

Bei der Verwendnng vun Qyancalciuin iur Blaua&urebegaauDg i^i 
aus Grunden, die sich aua d^r oben beschriebenen Reaktion ableiten, 




-* — %. 



u\c« 




Die 



Abb. L& 
ai Lufifeurhtigkrii: :>s%: 
Temperafur: 28* ■ . 
BUusJtnrwnlwicklong an* < yanoakiurc 



1>> Luflteuchtigkrit: 29Jg ; 
Temperatnr: 26 0, 

mil vcrechUHlPLieiii i \i;<>li;ih bei 



unterpchiedlicher Lufttouchligkeit 



besondercr Werl auf daa Vorhandensein einer genttgenden Luftfeuch- 
ligkeit zu logon. Bel alien theoretischen Berechnungen darl allerdingfl 
aicht vergessen vrerden, daB die fliifiii aogrundesulegenden \ i 
sudio hums! in gaadiehten R&umen geraadil verden. In GewfichB- 
hausem mil feuchtem Boden oder unter portoen Zelten, die den Kon- 
takt mil dor AiiBenlufi oichl unterbrechen, odor in atark undiehten 
RKmnen, die ebenfalla einen Ausgieicb mil der Auflenlufl erraflglichen, 
wird dio iiuKauni rerbraoehte Feuchtigkeil mehr odet vrenlger vriedex 
ergftnst, aod&Jl erne gute Ausnuming dee Oyumralninns m\<:\\ Iwi 
anfanga ungenttgender Luftfeuohtigfcell zu ervarten ist. 

Fur die Geechwindigkeii der Gasentwicklung i^i neben dex Lull- 
feuchtigkeil In virion FHllen die Schichtdioke oder Teilchengrflflc dea 
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ausgestreuten Oder veratftubten Cyancalciumfl mafigebend, da Immer 
inn die KuQerste Scbicht mil dei Luftfeuchtigkeil but Eteaktion kommt 
Diese seibstversiaiKllirlH' In* fin del ihre \ isnutzung darin, dafi 

man rlas hmhprozenlige Cyancalcium raeial In Tablettenform profit, 
inn anf dies** Weisr soin<? sohr nisrho Git&ibgalw zu hemmen 1 *). Die 
etwa 20 y; achweren Tabletten reagieren infolge Ibrer featen Preming 
and geringen Oborflftche nur aehr 
. i gsiun mil der Feuchtigkeil unci 
geben ifaren Blaua&uregehall daher 
eelbsl bei hohem Waeaergehall der 
Lufi ersl innerbalb vieier Stunden .ii». 
Aul der anderen Seite mufl bd der 
Konstruktion dei Veratftubungsappa 
i beeonderer Werl daraul gedegl 
wcrdon. did* (I;** aus den Tabletten 
/nr Verat&ubung gelangende Pu Iver 
ftufieral Eeln tat. I >i*^ bei dem Caicid* 
Verfahren veratAnbten Teilchen haben 
eine Grille von 0,001 0,01 ram and 
geben ihren Bl&ua&urtgehall toraits 
innerbalb 2 — 3 Minuter naheau 100- 
prozentig ab> 

Die Begaaungsverfahren mil 
( Cyancalcium, Inabeeondere mil d«w 
hochproaentigen Prodokt, Eeigen w» 
ilt'ti anderen Bogasungs verfahren cine 
Reihe wichtiger Vorattge, ili<* sir aul 
beetimmtan Anwendungsgebieten mil 

Recfal ate die moderaaten Verfahren gelten laaaen 1 **). Dabei wird dem 
hochprozentigen Material seiner raaoheren Gasabgabe vegan rielfacb 
der Vbrsvg gegeben. 

Insbesondere bei der Raiimbcgn&nng ftthrl die merhnnisclie Vei 
tabling dee Cyancalciume mittela starker Ventilatory (Abb, 19) /,»i 
einerglelchm&fiigeren < raaverteilung ale dies etwa bei der Pol Melhode 
moglioli i*t : das findci seinen Ausdruck irk dem oaehfolgenden Dia- 




Abfc lfl. 
Baumbegaaung - Verettuber fur 
Ltold-TaUottm, 



'♦») D P RP 516594 (1928), 550*52 (1938), O-S. P 1820894 (1988). 

lft: l VgL &. Peters, A Short Qnide to Tree FumigatioE (Frankfort 
o/N.), 1931. I2*i s. — I > ** r ^. : Quia brerc pan I * ■ Fumig&clon <!** Arbolea 
: L982), 117 8. 
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gramm [Abb. 20). Dio Bedeutung diesei Tatsache Mr den Abtfitunga 
erfolg 1^1 DffenBichtlioh. 

Kin ebenfalla nichl 211 unterschWzender Vorsug Uegl darin, dafl 
dji- hub Cyancalcium entwickelten Blausauregase nichl nur trocken, 
eondern gewissermaBeo auch ..temperaturlos" Bind. Die <n- dem Pol 
entweichenden Gaae Bind touch I und warm, bei der Zerstaubung Rub- 

r Blaus&nre rufl die Verdampfnngskalte Btarke Abktthlung und 

Waeeerkondenaaiion hervor; belde Methoden kOnnen in Verbindung 

mil der Blauaaurewirkung eine Schadigung tin- Bfiiime rerureachen 

■ eratere begegnel dieaer Gefahr durch Veriegung der Begasungs 

arbeiten aul Abend- and Nachlstunden, bei <!<■! letstcren kann aufler- 

dem ini Winter nnter Umetanden Hie Ablfl g leiden). Die Gasent- 

wlcklung mis Cyancalcium bring 1 dagegen keinerlei Temperaturver- 








™ 



i_' 



Miiiiilrii 

AM,. 20. 
. Potmethode. 'dvi 1 1 n. 

K-ni/A'iilriiiioii-jvorlaul an ver^cliiedenen Stollen untor dem Zelt. 



anderung mil Bich. Dies i*i such der Grund dafUr, dafi mil Cyan- 
calcium i in Gegenaatz zu den anderen Methoden ohne Schaden am 
Tage begael warden kann, und >«• <li<- l&stige Nachlarbeil in Forlfall 
kommt 

\:n Binnfftlligsten unterseheiden eich jedoch 'li>' < fyancaicinm- 
Verfahren von den anderen Uethoden durch die Eleganz Ihrei Hand 
habung und den Verzichl anf zus&tzliclie Chemlkalien. Der niit der 
Begaaung beauftragle ArbeUer hal z. B. beim Calcidrerfahren ledig- 
lieh <li«- ilnn vorgeschriebene Menge Tabletlen au veralauben and 
brftuchl Rufler seiner Cyanealciumdoee und etnem Veretauber keinen 
Ballaal mit Bich zu ftthren; er hal weder Sehwefelsiui retro nsporu- 
nOtig, ooch brauchl er fur die Beschaffung grBfierer Wnaaermengen 



70 IV- Die Verfahrez der Blausfiurebegasnng 

Sorgo zu tragen, Bine in gebi rgigein odor waeeerannain Gel&nde 
(Sizilien, Spanien) beaondera FUhlbare Erletohterting, Die Verwendung 
lliis^igor Hlausaun hat zwar gegenttber der Put methods die gleichen 
Vorztlge, ale weisl aber gleichzeitig die mil der Qefttirlichkeit Hires 
Transporter ihrer Handtaabung und Lagerung rerbondenen Naehteile 
auf. Im Gegensatz hierzu erecheinl die Bandhabung und der Trims- 
port /.. B. von Gyancalciumtabletten harmloa und ungefUtrlich. Dae 
* Yancahiuui entwickelt innerlnilh der Doeen nder Tromineln niir 

unwesentliche Gaemengen, also keinen Druck, und ist gegenfiber dem 
Verpackung&material indifferent. Das Cy ancalcium isi sowohl in seiner 
niedrigprozentigen ale and) erst rechl in der hoohprozentlgen Form 
praktiach belieblg lange stabil und lagerf&hig, wenn OB nur lufidiehL 
also vnr Feuchtigkeitszutriti <resehtttzt, verachloeeen ist, 

Ftl 1 Geb&udedurchgaeungen eignen eich ' JyancalciumprEparate 
nur, venn geringe Verschmutzungen mil in Kauf genommen werden 
konnon. und vox aliens venn die erforderlichen HCN-Knnzentrationen 
iitta Qfi Vol % (6 g HCN/obm) niobt zu tlberschreiten brauchen. Die 
Abh&ngigfceit dor Gaaentwicklung aua Cyancaldim von der Jewells 
rorhandenen Lnftfeuchtigkeil bring! es mil Bicb, dafi b&here G» 
konzontrationen nur unter Aufwand eineaunwlrtechaftlichen Material- 
ElberzchttBSes erreichl werden kOnnen; daa fiiliri auf dor andoren Beito 
zu dem ebenfalls l&stigen UmstamL dafi die nacfa erfolgter Dureh- 
gaaung zu beseitigenden Rttckstfinde nooh betr&chtliche Blausaure- 
mengen enthalten. Trotzdem vrerden /. IV In den Vereinigten Staaten 
zahlreiuhe DurehKasungen auoh grfiBerer Objekte (Tabafclager, Htth- 
lon) mit Cyam-alrium aUSgofUhrt. 

Eino besondere Entwicklung varspricht die Bekampfung dor 
Kaninrhonplage mil (Vnncalcium zu nehmen; in Austrnlien 16 *) bat ee 
aieb cub elnea dei wirksamaten und glelchzeitig einfach&ten Mi tie I 
gegen die kttrzlich besondera bedrotalicb gewordene Invasion dieeer 
srhadlichen Nager bevleeen. 

Kin nodi wenig erforzchtes, aber outer i nistanden anasichta- 

reiches A&wendungagebiel fur Cyancalcium let die Bodendeeinfektion* 
Ameisen, Maulwurfegrillen und andere Schadinsekten Bind beroits mil 
guioni Krful^*? auf dieee Weise bekiiinpft irorden; doeh ist die Frage 
dor Wirtschaftlichkeit nodi zu pruTon, da pro Kinhoil der ftndcnfliiehc 
rechl erhebliche Mengcn des (Jifte*. gegrhenenfalls zusamraen in it 



in 



) D. E, SI end. The Kabhjt Menace in AuetraUa, Sydney 1988, 
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Strach and Kftdermttteln (KJeie), untergepflOgt oder etagegrnben 

werdcn miisscMi^iin ^onOgend an wtrken. 

6. BhiusaureiMiluirklunt: hus organisM-hm Sfit-kstofTviM-hindiiiifft'ii. 

Der Vollattndigkeit halbar sei uocfa eine Griippe von Blanafture 
verfahren mil Beiapielen belegt, die unter Ziihilfenahme holier Tempe- 
ratures stickatoffhaltige organieche Stoffe zu cyanieieren suchen. 
Dies kann entweder durcfa langeaniea Erhitaen oder durch Exploe i 
reaktionen bewirkl vrerden. Nach dem Vorbild dea Schlempeverfahrena 
(S. 13) werden z. It. Betalnpaatillen mil einer ..Belainlampe" vergaal 
und dabef Spuren HCN gebildet M ), Aue Grtinden <l<-i leichteren Her 
Btellung und beaaeran Aufbewahrung und der Ungiftigkeil wegen iel 
nurd Betainchlorhydral vorgeechlftgen worden; Tablet len aua Betftin- 
ohlorhydrat aollen in einem Quarzrohr bei 801) iOOO verga*! und 
die Gaae in den zu durchgasenden Raxiro geieilel werden 17i ). 

Pernor Bind Brandaatze vorgeachlagen worden, deren Bticksti 
baltige Anteile beroita das Gyanradikal (CN 1 enthalten und un 
gUnatigen Temperaturbedingungen BlauaAure abapalten, Hieran Bind 

ebenfalla Teraperaturen aviachen 700 1 900 erforderHch; schnelle 

Abktthlung der enlslehenden Verbrennungagase verhinderl den Zer* 
fall das gebildelen Cyanwaaseratoffea; SaueretoffflberschuB isl daher 
zu venneiden. Derartige Btickatoffireiche Stoffe sind Kalksticketoff, 
Dioyandiamid, Harnatoff, Hexamethylentetramin n. a, 1Tl )- 

Amh Explosionaenergien warden fttr solche Zwecke auagenutzt 
Sn warden a. B, Sprengatoffe von niedriger Exploaionstemperatur und 
negativer Saneratoffbilana mil etiokatoffrelchen Verbindungen vet 
setat, die bei explosiver Umaetaung Blanafiure entwickeln. In Fragc 
tcommen dafflr Trinitrotoluol, Pikrina&ure, Dicyandiamid, Hexamethy- 
lentetraminpikral a. a* m ). 

Die entwickelten BlauB&nremengen aind in alien diesen Fallen 
geriug- Aua Iimj r dor oIk-ii ^enannten Brandafilse and Sprengfitul . 
konnen maximal 4— 5g HCN entwickell werden. Die Combination von 
Sprengwixkung und der an aich wirknngeachwachen Blauatturekon- 
aentration soil but Vernichtung i on Ameiaenbauten u. K, benotzl 
warden. Praktiache Erfahrungen hiertiber Bind nichl bekannt 



») P P Bultenberg a. G. Qahrt^ Z. I Union. Nnhr.- n. GenuA- 
miiM M (1927), S. 876- at 

w) [| t Btoltaenberg, Die HUhk, Leipzig, 12, L 1926, 
m) D, ft |\ H5875 (1981 1. 
t«) D.B. P, 996990 (1981). 
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V. Gasschutz, Gasrest-Nachweis, Vergiftungsfaile 

und Gegcnmittel. 

H each den mr Verwendtmg koamenden KoncentrationeD and taAeren 

rmatftndra der Begaanngeii las* 0&h divi S;ufi-ti d<^ : .inii/^ uirter- 

idea Bel der Baumbegaaong, Nagerbektapfuog und Ihnltahen V rai ■ 

derbeiten sind Gaeschutzgi B i oioh) erlorderlieh, Bondero genttgt eine 

m \ l 11 In Im Umgang rail der Blaua&nre; out in wenigen Lflndera 

/ B &gyptcn, Italian) wird die BeroUhaltnag fob Gaamaaken und Antttoxlkn 

rerlangt. Fill die Gewftchflhauadnrehgaaung, PflanzenquaranMLne u. ii, in ge- 

sahlos n Rfi en ataltfindende BegaeungaarbeKen beaohrfinkl rich der 

Schutz mei*< mil dto Verwendung too ».Sefa D n I lern* 1 (Abb, :i nod 31 a), die 
<li.< Atmttug bei rerachlossener Saw dutch den Uund dure)] Filter leiten and 
dabei die Angen [reilaMen. Elne Relating der tagen limlri bei our kimer Bin- 
wirkuug aiedrigor Konxeatratlon (bia 

2 % \ nil IN Btfttt Bel \ 

vendung hOherer Konzentrationen und 

Inabesondere be! Ann nheil vim Ri [t 

itoffen bei G e b 8 udfr- und Sch i n«- 
<■ ii i w e 8 ii n i: e u rind ■ ■ eg* :* Vail* 
maaken (Abb, IT und 21 b) unentbetar* 
lirli + Die Filtereinaatie der Schnuller 
iiinl Volhnaaken eathallenverachledene 
PQllungen^je uachdom ob die nur gegen 
reine BlausAare odor aucb gegen Reiz- 
-'..■i. -■ ' ui u -j aollen; in let** ■:■• ■■> 
Palle isi eine Sehichl Aktivkohle «-iri- 
Beschaltet"*), CTwj die allgemelne Ar- 
beitsweise von Atomfiltorn berlchteu 

En ge ! h b rd 1 PHI ler*«). Atem- 

gerAte mil ligen Sa loratoffqaelle, die oboe Beranzlett&ng dm Sauantoffed 

der gebenden Lull arbeiten (rgl. Abb, I Mltte), warden irar aeitan h 

Begaeungaarboiten bemitet, weil die Wirkimgadauer der Piiter fur eolche 
Arbeiten follkommett ausreicbt 

im Rahman des BlauaKure-Gaaadratzee epiell dei Gai refl t-Ka ch irela 
eine eehi irlehtige Rolle. E« i-i einleuchtoikl, dal bei der bbhea GiWgkeH der 
BlansSun auoh noeh Spuron d< s (ias<s. die bei angenUgender LUftung etwa in 
Schlafr&umen, Bettaeug u. ft. surttckbleiben, verhftngnievolk Wirknng babes 
kOnnen. Ea \m dalier niohl nur von srinMi der * i«r der faraohiedenea 

LSnder. sondera auofa seitena dm DuirchgaainigaoBteniehmer and ilir«-r wissen- 
[ Jtlichen Berator von rornliereln beetmderer Wert aol eine entoprechende 




Abb. n. 

M Idlttek GeriU mH Bpasial Filler 

pinaatZi 
Imaake mil Spexial Filtereinaats. 



i 



'"'i Cber alie Pragea dee Ga<»ehutsefl geben reiehlicben Aubeblofi die 

Zeitschrlfton: tf IAe Gannaeke", Herlui ( Aaer-GeeeUachaft) \ nDraegerhefte" 

Lttbcch i Dra^erwerk) . 

in) ii Engelhard n. K. Ptttler, Zlaehr, Eldctrochemle 88 (10S8J, 
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Stationing durch empfindllohe Gasprohen gelegl worded, Ea erQbrlgt sich, d 
die rerachiedentllch vorgeachlaaeneo zahlrotcheti G larestnachwelao aUnr ein- 

lehaa 1 * 1 ), Wiohtig Bind nur die Ucthod&n mil GuaJakharslttBiingen bei Gegci 
wart von Cupriaalz 11 *)*), ferner mil Bensidinaeetal and Kupfi racetai 1 "), boh i< 
uiit Iflethj lorango-Queckailborchloridpapior 1 ™). Kino rechl Intoroasante Methode 
jnit Natronkalk-Kiotfolgelltibletten 17 *) hal keine Wrbreitung gefunden. Am ■■ 
elgnel alch die Method© inii Kupfer- und Bonzldlnacetat, die von Sleyerts 
unci Hermsdoi I : " 11 I liir die Begaanngapraxlfl modlfialeri nrurde (*gL ilie 
HereteUungavoraehriften ebenda). Die Empfindllehkell dleeea Kachwi see b) bo 
groB, dafl eta mil der betreffondeD LGaung befeuchtelei Papioratrrifen Innerhalb 
7 Sekonden noeh Bohwach triau anlault, wenn daa au prtifende LuftgemU 
nur 16 Dig Blausfiore ;»i o Kubikrocter enthflll : b©| AnwaaenheM von BO mg 
BlauaAure and mehr pro Knbikmeler (flrbl sicli dor Slrolfen aoforl liofblau 
dari allcrdinga nlchl unborUckelelitigl blelhon, dafi dii a r Nachweid am ii an< 
. cydforonde Sloffe, & B. Ferrichlorld, * 'hlor- und Stickoxyde, anzeSgt) I ^ie 
vorachriftamBfilge PrHfung mil derartig empQndlichen Nachveiaen nacli vor- 
genommener EntlUftung Bcheidei die Mflgllcbkeil nua, daB die enfwotften Rttume 
roraeittg ihrer Bwlitnmung zurtickgogebpn werden. 

Trots dicker Bohr weitgehenden Sicherungefl durcb direfcton und indircfc n 
Qaaaehutz ahid im Laufeder Jahreeine Keihe ron VerglfltingsfftUcii vorgefa 
men, die allerdinga laal auaechllefilich aul tTnvoraichtigkcil und Nicht beach lung 
gog^HMiiT Vorschrlften anrtickxuftihren aind. Gemesaon an dem L T mlang dor 
BeKaaungsUttigkeit, eind ale beinahe ru rernachllaaigra; Im [ntereaae der V'ei 
hUtung w^itrriT Unttlle sind Jedoch derartige Vorkmninrn^ in d« Uterntor 
aebr ganau, nieht aelten auch mil eu weitgehenden SchluBIolgenmgen beztlglicli 
Sektionabefundes beechrieben 1 * 1 )* Im aUgemelnen wild dor Sektional i i 



™) L Guignard, Compt wad- H2 (1! ), I, > 552. L Rosen- 
thaler, Der Naehweia organiacher Verfcindungen, Stuttgari 1914, S, IM. — 
.1. Molr, ChanL-Ztg. 34 (1910), B, 561 — G. Anderson, Zlachr, analyt. 
Chemie :>;> (1916), & iv»-iii> -- J. M. Roll U o f f, Ztaehr. analyt Chomie 67 
£1918), s. 1—15, — F. KoeUch, ZoiilralbL I fkmerMiypivw s ir.tfMi, 
s. 99 u. lOt 

17 «) Sofafinbein, Phaim Zentralhalle B (18G8), 3, 296. 

•) (Meaei Nachwoia eigne) ^eh beaonders fiir die Foatatellnng ran Blan- 
BAureapnrett In Lbsnngen und geelattet, noch 0,001 mg HCN pro Liter [eel 
ziiiMellcn. 

"--» C. Perlnaai n E. Oastaldi, Chem.-Ztg t7 (1913), S d I 

i«) <;. C. Sherra i <l. Public .Health Report 43 (1928), s + 1016 22. 

i») L. Sehwarz a. W, Deckort, Anli. t. Hyg. 100 (1928), s. i 

lH,> ) A. SleTorts u- A- Hermad orl. Ztaehr angew, Chem. 94 (1921), 
8- :i 5. W- Doekert, Ztaehr. DeainfekL q. Gcfiondheitaweaea 22 (1980), 

S. 81 8« 

|H| ) Haiulk <i ap« patholog Anatomie u. ffiatologio, Berlin 1M0, Bd. X: 
K. Petri, n Vorglltungen - \ S, 208/9 M Kohn-Abreat, Wl. r, L , 

d*HygI6no*Campte raidn el rapport* 1929 (8. 161 182), Cham. Trade Jonrn. 
(1929), S. 800- - II. H oiler, Ztaehr t angew, Clwmic u (1920] L a 167. 
H. Qerbifi (FUhner, Sammlg. v. Vergiftungafailen II [1931] A 102). I 
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von Pall &u Fall rerschieden sain; nut die blaher far den SekttonribefaDd an- 

_i oen * haraktei ' > Garuch dor Leiabe naoh BittermaiidalGl, bellrote 

Totantteoke a, ;■ I &ei vegan [brer toilwelaen Fehlerhaltigkait otcbl wetter eto- 

Die Behandlung ron Blaua&nrOTWgtftangen gi'lit von dar Abalcht ana, die 
vi-ui K&rper aofgenotnmenen Blana&iinmeiigen bo rmsofa vte moglich in umvirk- 
Banm Rhodanid [ibrrzufUhrmi. Sowcii lieftige (frelwilUge oder fcttnatllche) Be* 
vegongen und Annus* ) niohl too ealbst dasu fubren, wird doreh Kin- 
Bpritvung vun Suniulalion.smiuHn (Lflbelto* ) odor Coffoiri) die Atmonga- und 
HeroUUtgkell angeregl uod tot allam durch ESnapritsungen aahwafdhaltlgaf 
Btoffe 1 * 4 ) wia Na-Thioeulfat, Na-Tatrathionat und eolloidalem Bahwefd elne 
Entgiftung rereveht. Naeh Fore si i let tie Wlrknng von NaJJ.O- bel Ver- 
gifftuigen durch BlauBiuromengea, die orbeblicb grBAer ala die Amis minima 
letalia aind, solba) in weitvorgeBobrlttenecn Stadium der Wrgifiung *l> h r Wir 
kung anderer OagengiBa well Uberlegon. 

( tolegentUcb vorgcaohlagan, abei nit lit baoondera befttrwortel ala QegSB- 
mlllol Bind WaaaerBtoIhuperoxydMSanngen :i f%i«) und Kaltompw inanpin aW 
ISatmgea (1 W m haWg), Audi Qber dan Einflofl von Tranbenmakor auf dan 
Varlaul von BlausBuiwerglftangeii W ofl geecbrteben warden* )- doab dOrfta 
eine Traobenauckertherapie - d der ertorderlicbru Zuck«*rmengen uur in 
Auanahmafftllau mtfglidi ---in. tfeuerdlnga Bind anofa mil HethylenbUo und 
S uinmitrii gUnettga fotgillungswlrkuagen eniell worfen 1 * 1 )- 

Bl&ua&arovergUttmgen darafa den Hagen sind in der Praxle dar BobBd- 
Unggbekftmpfung eral aehr venlg vorgekommeii. Ala Oagenmlttel wird das Kin- 
geben von Blaenanlfat und Magneetamoxyd erapfehlen. Anofa Natriu&mltrlt, 
ln LO^&igor Liteung Inlr&venAfl injteiert, soil gUnattg wirken 10 ). 

Eg sei an dteeer Stella kura angedeutet, dafl AlkoholgenaB die EmpftadUcb* 
keit gagen Blaus&ure auAorordentlieli Bteigert; Alkoholikar Bind daher beeon- 



Brall (FttJ r, Sammlg, v. Vergiftangaftllen 11 [1931] A 159). H. Belka 

[FUhner, Sammlg. v. Vcrgiftungaftllan III [1*)32] A 319). berictatigt L Zentral- 
Muit fur Qewerbefaygieiie, SIX, N. F. Bd. 9 (1932) 3, 4ft 

»*) F. Flury, AnweUg. f Oassidmtadicnsl (Rotea Kraos)j Berlin 1983. 
i \\\ Ley bold, Qa* und Waaaerfeefa, T*» (1927), B. W& M Nisi 
siui. CentralbL 1929, II. < 2695. 

») p 4 Bchanklaa, [MsaartaUon, Pharmak. EuL, Kfinlgaberg 1918. 
K. Feyeraband, Klinlache WochenachriO 7 (1928), B. 1861. — K. V. 
Daahang, Dlaaartation, WUraburg 1928, 

< ta : n. K o real i. L' Vie parmenae, Vol II. laae. *> 1 1981); Reviala Sud 

Americana 20 (1982), B, 628-^9, 

im) ),■ Schwab, Ztaohr. L& gw exper. Had 67 (1929), S> 518— 2a — 
Chr, Wlagand, Arch. exp. PalhoL PharmakoL 168 (1981), B. L50— 166. — 
l\ Holla, UOnch, mad. Wochenaohr. ~ l * (1952), B, 1189—98. — 0- U Wil- 
liams, Cbomioal Uarkata 82 (1938), U S. 45 17, 

1 i K-llug, C.R-BioL 111 (1982), 8. 51ft 20. 

») C- Mladoveanu a- I'. Qheorghlo, Compt rend Boe. BloL KB 
(1929), 8 K-l L66. 
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der* gofahrdoi*). Venehtedane (JnglttokafftUe etod attain aul dlaaofl Umatand 
mrOcksotObreiL (Di^ Auwcsenhell v<m HON wrhinderi die VofbromuDg 

AlkoholB im Organismu^*"!. 

Atechlieflend isi ui ragen, *lali die Zahl der im Laufe der Jahre 
gelegentlich vorgekommeneri BegasuiigsunriUlc in keinem Verhfiltnis 
zur Gifiigkcit der Rlausanro stein uml nmh tier Arl ihros Ziisliuwlo- 
tcommena kein Argument gegen die Heranziehung dor Hlmifiiiure zur 
ScliftdHngrflwkampfuiig darstellt. Das Ziel elnea lOOtfigen Erfolgee 
sets! dleVerwendung oined wirksamen und daher gef&hrlichenlfittela 
voraus. Es ist Sache der Technik, die Fortftthrung der btoberigen 
Entjricklung der Begasungsverfahren &o zu geatalten, dali ale ohne 
Elnengung ihres AnwendungslKrcuhes ein Hftchstmafl an Zuver- 
l&ssigkeit and Sicherhell erreichen. 



•) And. tits* riU Motel das Rattclmi tines besonderea Scbuttj bel AnweaeD- 
belt von Bl:iu*iiun-spiiren in der Luft vrniinU n tiefa der RaQehgetthmaek ganx 
eiDpfiudllch |vgUiHMnm;MiiL Lleblga Annalen 857 (1907), 8, 919; L. Va 
ttlao, Handb. <1 prtp. Chemie, II [1938), S, 262). 

«»•) W, F!eift< h m a d d a. E. T rev a n i. Biochem Zeitechr 282 * 1981), 

a 1*3 12*. 



